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От редактора
Уважаемые 
читатели!
В том, как обра-
зуются и развива-
ются корпорации, 
в том числе – ра-
ботающие в сфе-
ре электроники, 
можно, условно 

говоря, выделить два пути: запад-
ный и восточный. Западные компа-
нии, как правило, идут от целого к 
частному, то есть – от производства 
готового изделия или группы изде-
лий, с заказом комплектующих сто-
роннему производителю. По мере 
завоевания рынка они переходят к 
собственному производству комп-
лектующих, затем – к смежным от-
раслям. Постепенно образуется мно-
гопрофильная корпорация. Так в 
свое время развивалась Royal Philips 
Electronics.

Восточная философия предпола-
гает другой путь, по сути – противо-
положный. Восточный изобретатель 
держит в руках готовое изделие и за-
мечает, что вот эту деталь, скажем – 
выключатель, можно усовершенс-
твовать. Изобретение пригодилось, 
и вот через несколько лет упорной 
работы перед нами – корпорация, 
производящая широкий спектр про-
дукции – от танкеров до утюгов. Но 
и выключатель не забыт – с раз-
витием технологий в него внесены 
существенные изменения, он пре-
вратился в высокоточное и сверх-
высокочастотное реле, и производс-
твом таких реле занимается одно из 
подразделений корпорации. Перед 
нами – кропотливое и упорное взра-

щивание своего сада из одного се-
мечка, долгая дорога, начавшаяся с 
одного шага. 

Классическим представителем та-
кого пути является герой этого номе-
ра – японская корпорация OMRON. 
В «Портрете компании» вы прочтете 
о ее увлекательной истории. Сегод-
ня OMRON – это системы управ-
ления движением, платежные и кас-
совые терминалы, промышленные и 
лабораторные приборы, медицинс-
кая техника. Но в то же время это 
один из крупнейших (и, что нема-
ловажно – один из самых инноваци-
онных) производителей электроме-
ханических и твердотельных реле, 
микропереключателей, датчиков, 
прецизионных компонентов опто-
электроники.

Компания КОМПЭЛ являет-
ся дистрибьютором компонентной 
продукции OMRON с 2005 года, 
работая с европейским представи-
тельством японской компании. Мы 
убеждены, что с ростом электронно-
го производства в России высокока-
чественная и высокотехнологичная 
продукция OMRON будет все более 
востребована.

Нам тоже пора кропотливо рас-
тить свой сад из одного семечка.

Как всегда, ждем ваших вопросов 
и предложений.

С уважением,
Геннадий Каневский
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Мирослав Трифунович (OMRON)

Приоритет 
стабильности

На вопросы редактора «Новостей электроники» Геннадия Каневс-
кого отвечает Генеральный менеджер по планированию и разви-
тию бизнеса европейского подразделения компании OMRON Ми-
рослав Трифунович.

Геннадий Каневский: Госпо-
дин Трифунович, бизнес-модель 
многих японских компаний, в 
том числе и компании OMRON, 
предполагает распределение уси-
лий между многими направлени-
ями деятельности, как смежны-
ми, в рамках одной отрасли, так 
и достаточно далекими. Как бы 
Вы охарактеризовали для чита-
теля, впервые столкнувшегося с 
именем OMRON, сферы деятель-
ности компании, и какие из этих 
сфер Вы считаете приоритетными 
для компании?

Мирослав Трифунович: Ти-
пичная японская модель бизнеса 
базируется на коренной японс-
кой культуре и менталитете, кото-
рые складывались в специфичес-
ких исторических обстоятельствах 
на протяжении 2000 лет. Будучи 
достаточно изолированными от 
остального мира в течение более 
1000 лет, японцы создали свой 
собственный стиль жизни, куль-
турные и моральные ценности, 
искусство, кухню и отношение к 
труду. Несмотря на некоторые из-
менения, начавшиеся с XVI века, 
основы общей культуры и бизнеса 
остаются стабильными и практи-
чески неизменными.

OMRON, так же, как и многие 
другие крупные японские компа-
нии, отдает приоритет стабильнос-
ти перед риском и качеству перед 
быстрой прибылью. Для нас крат-
ковременные отношения с наши-
ми партнерами (дистрибьюторами 
и заказчиками) не представляют 

практического интереса. Мы ра-
ботаем не на сегодняшний день, а 
с прицелом на завтра.

Г.К.: В чем особенности ра-
боты OMRON на европейском и 
восточно-европейском рынках? 
Если еще более сузить вопрос – 
каковы, по-вашему, основные 
черты современного российского 
рынка электронных компонентов 
и готовых электронных изделий?

М.Т.: В нашей работе есть три 
подхода, которые отражают нашу 
позицию на рынке и местные осо-
бенности в существующей индуст-
рии и в отношениях с заказчика-
ми. В то время как в Западной и 
Восточной Европе мы имеем пре-
валирующее число прямых продаж 
с меньшим участием дистрибьюто-
ров, в странах СНГ мы в основ-
ном работаем через дистрибьюто-
ров. Для нас дистрибьютор – это 
не заказчик, он наш партнер, с ко-
торым мы вместе работаем, разде-
ляя усилия и результаты.

Российский рынок электрон-
ных компонентов проходит ста-
дию модернизации местной индус-
трии с одной стороны, и стадию 
«отверточной сборки» в России 
продукции зарубежных произво-
дителей – с другой. Я считаю, что 
обе области будут усиливаться в 
будущем, так как знание местного 
рынка возрастает и добавляет за-
рубежным инвесторам увереннос-
ти для осуществления серьезных 
вложений.

Г.К.: Как Вы оцениваете по-
тенциал OMRON на российском 

рынке? Достаточно ли, по-ваше-
му, он реализован и что нужно 
для его более полной реализа-
ции?

М.Т.: Сегодня российский ры-
нок электронных компонентов до-
статочно мал (например, электрон-
ной продукции здесь выпускают 
меньше, чем в Венгрии). Одна-
ко в будущем ожидается сильный 
подъем, основанный на повсемес-
тном развитии российской индус-
трии и увеличения объема инвес-
тиций.

В некоторых Европейских стра-
нах (Германия, Нидерланды) су-
ществуют независимые (легальные) 
институты, которые свободно соби-
рают данные продаж, полученные 
местными компаниями. Возможно, 
это самая надежная оценка общего 
количества продаж электронных 
компонентов в стране. При усло-
вии полной анонимности каждый 
участник (и ОMRON – один из 
них) получает собственный отчет 
о продажах вместе с полным от-
четом по продажам по всей стра-
не для каждого вида продукции. 
В этом случае каждый участник 
может сделать приблизительный 
анализ объема всего рынка и своей 
доли на рынке.

Г.К.: В настоящее время зару-
бежные компании, работающие в 
России, условно делятся на те, 
которые работают через россий-
ских дистрибьюторов, и те, ко-
торые предпочитают действовать 
через глобальных дистрибьюто-
ров. Какой подход Вам ближе?

М.Т.: Я бы не стал разделять 
российских и зарубежных дист-
рибьюторов. Я бы объединил их 
в следующие группы: те, которые 
могут привнести добавленную сто-
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имость в процессе продажи, и те, 
которые просто ждут, чтобы за-
казчики позвонили им и сделали 
заказ.

Российские дистрибьюторы луч-
ше осведомлены об особенностях 
российского бизнеса и русской де-
ловой культуры, чем междуна-
родного. Так как крупные меж-
дународные компании обращают 
повышенное внимание на российс-
кий рынок (Rutronik, Spoerle), они 
также будут получать такую инфор-
мацию. Вдобавок они действитель-
но имеют больше опыта по продаже 
компонентов, так как они в течение 
долгого времени работали со мно-
жеством различных стран.

Г.К.: Кого Вы считаете основ-
ными конкурентами OMRON на 
европейском рынке? В чем пре-
имущества продукции OMRON 
перед продукцией конкурентов?

М.Т.: Скажу о такой группе 
продукции, как реле. В Западной 
Европе мы долгое время конкури-
ровали с Tyco и Matsushita. Не-
которые битвы мы выиграли, не-
которые проиграли. Как бы то ни 
было, я считаю, что эти три ком-
пании достаточно близки по зани-
маемой позиции на рынке. В бли-
жайшее время рост активности 
некоторых китайских конкурен-
тов и улучшение качества продук-
ции (главным образом, Hong Fa 
и Soung Chuan) сделают битву за 
покупателя более сложной и на-
пряженной.

Г.К.: Каких интересных но-
винок от OMRON можно ждать 
российским разработчикам элек-
троники в 2008 году?

М.Т.: В дополнение к новинкам 
в области реле и переключателей 
ОMRON представит и будет ак-

тивно продвигать новое поколение 
компонентов, которые основаны 
на собственных разработках ком-
пании. Сейчас, наверное, слишком 
рано сообщать детали, я думаю, 
что в апреле мы сможем дать бо-
лее подробную информацию.

Г.К.: Ваши пожелания читате-
лям журнала «Новости электро-
ники»?

М.Т.: В недавнем прошлом 
у России был сложный период. 
Я чувствую, что в результате серь-
езных политических изменений и 
духовных поисков Россия сможет 
снова стать мощной силой, как в 
политическом, так и в экономичес-
ком плане.

Поэтому я желаю читателям Ва-
шего журнала профессионального 
и карьерного роста, так как подоб-
ные возможности открываются не 
всегда, они приходят и уходят.

Один из европейских офисов OMRON в Амстердаме, Нидерланды
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Об особенностях бизнеса OMRON в России рассказывает в ин-
тервью редактору журнала Геннадию Каневскому руководитель 
подразделения по дистрибьюции в России компании OMRON 
Андрей Абрамов.

Геннадий Каневский: Предста-
вим, что к Вам пришел разработ-
чик электроники и задал вопрос: 
«Я могу приобрести реле Tyco и 
Panasonic, датчики Honeywell. 
Зачем мне приобретать продук-
цию OMRON? В чем ее преиму-
щества?» Что бы Вы ответили на 
это?

Андрей Абрамов: Вопрос «чем 
мы лучше других» один из самых 
часто задаваемых вопросов, кото-
рые мы слышим на рынке. Одно-
го универсального ответа не су-
ществует, иначе мы бы уже имели 
100% долю рынка. Сегодня кроме 
высочайшего качества, конкурен-
тной цены, клиент в первую оче-
редь ожидает получить решение 
поставленной ему задачи. Мы, 
разбираясь в ней, предлагаем раз-
работчику это решение, будь то 
реле, или MEMS-датчик. Многие 
могут удивиться, услышав слово 
«реле»: эти изделия считают про-
стыми, не требующими специаль-
ных знаний при использовании. 
Но существуют приложения, где 
реле является одним из элемен-
тов, определяющим надежность 
всего устройства. В таких случаях 
помощь при выборе и будет тем 
самым «чем мы лучше». Это могут 
быть дополнительные измерения 
всевозможных параметров по тре-
бованию клиента, получение ре-
комендаций от инженеров нашей 
компании и многое другое. Имен-
но за это нас ценят и выбирают 
как основного поставщика.

Г.К.: Как руководитель под-
разделения «Электронные компо-
ненты» компании OMRON, оце-

ните перспективы своей компании 
в России. Какие секторы элект-
ронного рынка представляют для 
компании преимущественный ин-
терес?

А.А.: Офис подразделения 
«Электронные компоненты» от-
крылся в конце 2005 года. Уже 
тогда Россия рассматривалась как 
приоритетное направление разви-
тия бизнеса для европейского под-
разделения OMRON. К 2010 году 
мы планируем войти в первую 
тройку поставщиков реле на рос-
сийском рынке, и для этого компа-
ния готова делать необходимые ин-
вестиции в развитие региона. Мы 
фокусируемся на двух основных 
сегментах рынка, которые хорошо 
развиты в России. Первый – авто-
матизация зданий, сюда в первую 
очередь входят охранные системы, 
лифты и др. Второе направление – 
это промышленная автоматизация. 
Сегменты автомобильной электро-
ники, бытовой техники и т.д. на-
ходятся под нашим тщательным 
контролем, и мы отслеживаем си-
туацию с их развитием в стране.

Г.К.: Известно, что японский 
бизнес, как правило, не работа-
ет с Россией напрямую, предпо-
читая делать это через европейс-
кие филиалы. С чем это связано, 
и какова позиция OMRON в этом 
вопросе?

А.А.: Региональное разделение 
крупных компаний сегодня явля-
ется нормой. Всем известно, что 
европейцы лучше работают с ев-
ропейцами, американцы с амери-
канцами, азиаты с азиатами. Рос-
сия относится к Европе, именно 

поэтому мы подчиняемся Европей-
ской штаб-квартире. Это же дает 
нам и преимущество в работе, т.к. к 
постановке и решении задач и мы, 
и европейцы подходим одинаково. 
А значит, и реакция на запрос и 
способ его решения нам близки и 
понятны.

Г.К.: На какие уже зареко-
мендовавшие себя и новые элек-
тронные компоненты OMRON 
Вы хотели бы обратить внимание 
российских разработчиков элект-
роники?

А.А.: В первую очередь, хо-
телось бы обратить внимание на 
нашу программу поставок электро-
механических реле. Во всем мире 
мы известны как лидеры в произ-
водстве и поставке высоконадеж-
ных реле. Вдобавок к этому, мы 
являемся одним из наиболее кон-
курентоспособных поставщиков 
реле на российском рынке. Вто-
рым нашим направлением являют-
ся кнопки и переключатели. Здесь 
мы также можем предложить ши-
рокую программу поставок. Уже 
более года мы предлагаем нашим 
заказчикам уникальную для рос-
сийского рынка услугу по модифи-
кации стандартных кнопок для не-
больших проектов в соответствии 
с требованием заказчика. Благода-
ря инженерному центру в Мюнхе-
не исполнение заказов происходит 
быстро и при минимуме допол-
нительных затрат. Новое направ-
ление компании – это развитие 
МЭМС-технологий. В этой облас-
ти мы уже предлагаем ряд продук-
тов, которые интересны на россий-
ском рынке. Это датчики расхода и 
скорости потока газа, микросхемы 
для создания сенсорной клавиату-
ры на емкостном эффекте. В этом 
году намечен выпуск МЭМС-мик-
рофона, который обеспечивает вы-

Преимущества 
и перспективы

Андрей Абрамов (OMRON)
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сокое качества звука при мини-
мальных размерах.

Г.К.: Многие потребители 
OMRON жалуются на большие 
сроки поставок и высокие цены 
на продукцию компании. Про-
комментируйте это, пожалуйста.

А.А.: Идеальный продукт – это 
тот, у которого высочайшее качес-
тво, низкая цена и он доступен со 
склада. Зачастую производители 
жертвуют одними показателями 
ради других. Мы же, сфокусиро-
вавшись на высочайшем качестве 
и конкурентной цене, понимаем, 
что конечный потребитель должен 
иметь возможность получить про-
дукт в разумные сроки. Мы пос-
тоянно работаем над оптимизацией 
каналов поставок как самостоя-
тельно, так и с нашими партнера-
ми – дистрибьюторами. Мы уже 
реализовали несколько программ 
по расширению номенклатуры про-
дуктов на складах наших дистри-
бьюторов и планируем делать это в 
дальнейшем. И сегодня я с полной 
уверенностью могу сказать, что 
потребитель сможет найти у рос-

сийских дистрибьюторов не только 
наиболее востребованную на рын-
ке продукцию, но и новинки, кото-
рые только появились в нашей про-
грамме поставок.

Г.К.: Какие шаги компания 
собирается предпринять для по-
вышения популярности своей 
продукции в России и роста про-
даж?

А.А.: Нашей основной задачей 
являлось и является по сей день 
продвижение продукции на всей 
территории Российской Федера-
ции. Совместно с нашими дистри-
бьюторами мы осуществляем ряд 
программ, которые позволяют ко-
нечному потребителю приобрести 
нашу продукцию во всех регионах 
страны, как через офисы дистри-
бьюторов, так и через их дилерские 
сети. Также планируется продолже-
ние активной рекламной кампании 
в популярных среди разработчиков 
электроники журналах, совместное 
с дистрибьюторами участие в спе-
циализированных выставках, где 
мы будем представлять новинки 
рынка и решения для конкретных 

приложений. Но самый эффектив-
ный путь быть популярным и вос-
требованным – это иметь безупреч-
ную репутацию на рынке. Ведь не 
секрет, что люди, делясь своими 
победами и разочарованиями, так-
же делятся и их причинами. Наша 
задача – чтобы наши клиенты, рас-
сказывая о своих победах, упоми-
нали имя нашей компании. Именно 
это будет для нас являться показа-
телем популярности в России.

Г.К.: Ваши пожелания читате-
лям журнала

А.А.: Сейчас мы находимся 
на пути становления России как 
сильной державы. Хотелось бы, 
чтобы эта сила развивалась во 
всех направлениях, в том числе 
и в области электроники, где мы 
очень отстали за последние деся-
тилетия. Именно поэтому я хочу 
пожелать читателям Вашего жур-
нала успеха в их начинаниях, ре-
ализации их творческих планов, 
и чтобы в ближайшем будущем 
мы смогли бы гордиться нашей 
страной еще и как электронной 
державой.
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В этом году компания КОМПЭЛ решила сделать особый ак-
цент на поставки продукции японских компаний. Приоритетным 
брендом стал крупнейший производитель реле, датчиков, переклю-
чателей и соединителей OMRON. О причинах такого решения в 
интервью редактору журнала Геннадию Каневскому рассказыва-
ет президент КОМПЭЛа Борис Рудяк.

Геннадий Каневский: Линейка 
электронных компонентов, про-
изводимых компанией OMRON, 
по сравнению с линейкой таких 
гигантов, как Texas Instruments, 
кажется небольшой. Она состоит 
из электромеханических, твердо-
тельных и MOSFET-реле, микро-
переключателей, ряда датчиков 
(фото-, наклона, давления, при-
косновения и газового потока), а 
также из электрических соедини-
телей и компонентов для оптово-
локонных линий связи. Меж тем 
компания КОМПЭЛ в последнее 
время уделяет большое внимание 
продвижению продукции OMRON 
в России. В чем причина?

Борис Рудяк: Причины две. 
Во-первых, стратегия нашей ком-
пании заключается в том, чтобы 
представлять на рынке продукцию 
мировых лидеров в каждой груп-
пе товаров. До недавнего времени 
мы предлагали реле только от пос-
тавщиков второго уровня, в основ-
ном тайваньских. Теперь у нас по-
явилась возможность предлагать 
продукцию высшего качества из-
вестного в России по медицинско-
му оборудованию японского про-
изводителя электромеханических 
компонентов OMRON.

Вторая причина заключается в 
том, что высококачественная про-
дукция японских производителей 
компонентов мало представлена в 
России, что неправильно. По этой 
причине мы делаем специальный 
акцент на японскую продукцию.

Г.К.: Готов ли КОМПЭЛ ока-
зывать техническую поддержку 

разработчикам электроники, при-
меняющим продукцию OMRON? 
Какими могут быть формы этой 
поддержки?

Б.Р.: Разумеется, готов. А фор-
мы поддержки – классические: мы 
готовы оказывать помощь в выбо-
ре компонентов для тех или иных 
применений, предоставлять техни-
ческие консультации наших специ-
алистов и специалистов компании 
OMRON, поставлять образцы – 
все, что потребуется.

Г.К.: Известно, что японская 
модель ведения бизнеса, пред-
ставителем которой является 
OMRON, значительно отличает-
ся от европейской и американс-
кой. Какие особенности этой мо-
дели, на Ваш взгляд, позволят 
активнее развивать сотрудничест-
во российских компаний с японс-
кими? Что мешает развитию биз-
неса с Японией?

Б.Р.: Я бы не сказал, что 
OMRON является ярким пред-
ставителем японской модели ве-

дения бизнеса. Японцам, как мне 
кажется, свойственна политика 
медленного, но верного движения 
в правильном направлении без аг-
рессивных и резких рыночных 
действий, которые больше свойс-
твенны американским компани-
ям. Европейцы в этом смысле – 
посередине. OMRON действует 
в России через свое европейское 
представительство, состав которо-
го абсолютно интернационален, а 
ключевую роль играет Мирослав 
Трифунович, выходец из бывшей 
Югославии, живущий в Голлан-
дии. Умный, опытный и веселый 
человек. С ним приятно рабо-
тать: любые идеи приветствуются 
и, как правило, осуществляются. 
Отличная продукция, нормальные 
цены и симпатичные люди – вот 
то, что мы обнаружили, работая с 
OMRON.

Г.К.: Каковы, на Ваш взгляд, 
российские перспективы компо-
нентного сектора OMRON?

Б.Р.: Самые лучшие. Россий-
ский разработчик должен иметь 
возможность применять лучшие 
компоненты от лучших поставщи-
ков, чтобы производить конкурен-
тоспособную продукцию. OMRON 
имеет все основания представлять 
этот высокий уровень.

Представлять 
на рынке
продукцию лидера

Борис Рудяк (КОМПЭЛ)
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Владимир Емелин (КОМПЭЛ)

OMRON:  
портрет компаниИ

Начало начал: собственный 
бизнес мистера Татейси

Шел 1930 год. Казума Татей-
си (Kazuma Tateisi, – в будущем 
основатель компании OMRON 
Corporation) из города Киото на-
чал свой бизнес с производства и 
продаж прессов для утюжки брюк. 
С самого начала предприимчивый 
японец столкнулся с весьма вялы-
ми продажами, и как следствие, – 
значительным затовариванием 
склада. Чтобы как-то преодолеть 
финансовые трудности, Казума 
разработал новое устройство – то-
чилку для ножей, при этом бросив 
все свои ресурсы на продвижение 
и продажи. Однако попытка не 
принесла желаемого результата.

Двумя годами позже Казума 
услышал «мысль вслух» одного из 
своих друзей: «...если бы в рент-
генаппарате был таймер, это поз-
волило бы делать двадцать сним-
ков в секунду, и такое устройство 
имело бы огромный спрос…» Рабо-
та закипела. Все от рабочих черте-
жей до самих деталей мистер Та-
тейси создал своими собственными 
силами. И вскоре методом проб и 
ошибок, наконец, завершил сбор-
ку прототипа таймера. Устройство 
доставили в одну из клиник горо-
да Осако для испытаний, во время 
которых была полностью доказа-
на его эффективность.

В 1933 году Казума Татей-
си организовывает в Осаке не-
большую фабрику Tateisi Electric 
Manufacturing Co. На тот момент 
весь персонал предприятия состо-
ял из двух человек. Именно на 
этом заводе Татейси с коллегами 
наладил производственный про-
цесс сборки таймеров для рент-
геновских аппаратов. Спрос на 
таймеры увеличивался. Татейси 

начал получать серьезные зака-
зы от ведущего в Японии произ-
водителя рентгеновских аппара-
тов, компании «Dai-Nippon X-Ray 
Manufacturing Co».

Осенью 1941 года в Tateisi 
Electric был направлен запрос из 
Лаборатории по Воздухоплава-
нию Токийского Университета с 
просьбой разработать прецизион-
ный выключатель отечественно-
го производства. Этот выключа-
тель должен был выдерживать до 
100 000 переключений без потери 
свойств и к тому же иметь малые 
размеры. Вооружившись докумен-
тацией и образцами из Соединен-
ных Штатов, инженеры компании 
вскоре выпустили свой собствен-
ный, заново разработанный про-
ект. Наконец, в декабре 1943 
года, после двух лет напряженной 
работы, был создан самый совер-
шенный на тот момент прецизи-
онный переключатель, – первый 
в Японии. Этот технологический 
прорыв позволил Tateisi Electric 
заработать репутацию технологи-
ческого лидера.

 Решающий момент
Когда огонь Второй Мировой 

войны начал неумолимо распро-
страняться по Японии, в Tateisi 
Electric было принято решение 
о строительстве еще одной фаб-
рики в Киото. В 1945 году голо-
вной офис в Токио, равно как и 
основной завод в Осаке, были 
ликвидированы, поэтому возве-
дение новой фабрики стало глав-
ной и срочной задачей. Новая 
фабрика была полностью запуще-
на в конце лета 1945 года. Здесь 
же расположился и офис Tateisi 
Electric.

После окончания войны Япо-
ния, как и большинство воюющих 
стран, испытывала серьезный не-
достаток природных ресурсов и 
товаров народного потребления. 
В это время Казума Татейси пред-
принял поспешные шаги по воз-
рождению своей компании. Имея 
в виду что электричества в стране 
вполне достаточно, мистер Татей-
си предложил потребителям порта-
тивную глиняную печь с возмож-
ностью регулировки мощности. 

•	 Компания: 
	 Omron Corporation
•	 Штаб-квартира: 
	 Shiokoji Horikawa, Shimogyo-ku, 
	 Kyoto 600-8530 Japan
•	 Основана: 1933 год
•	П резидент & CEO: 
	 Hisao Sakutа
•	 Штат: 33 824 человек 
•	 Капитализация за март 2007: 
	 64 млрд. йен

Президент & CEO компании OMRON
Хисао Сакута
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Новая продукция стала пользо-
ваться повышенным спросом, что 
позволило Tateisi Electric быстро 
поправить свои дела. Казума Та-
тейси, воодушевленный успехом, 
разрабатывает специальный утюг 
для женщин и представляет но-
вый продукт под маркой «Omlon» 
(марка «Omlon» параллельно про-
существовала до 1958).

Использование электрических 
печей в послевоенной Японии рос-
ло в геометрической прогрессии, 
электропроводка не выдерживала, 
что приводило к множеству воз-
гораний. В 1947 в Стране Восхо-
дящего Солнца грянул энергети-
ческий кризис. Он был вызван не 
только стилем жизни самих япон-
цев, но и растущим потреблением 
энергии в промышленности. Все 
допуски были значительно пре-
вышены. Появился спрос на ог-
раничители тока. Tateisi Electric 
быстро отреагировала, разрабо-
тав необходимый ограничитель. 
Производство прибора удачно ин-
тегрировалось в существующую 
систему сборки прецизионных вы-
ключателей и предохраняющих 
реле. После успешного испыта-
ния ограничителя тока Японской 
Ассоциацией Электрических Из-
мерений, его начали изготавли-
вать в промышленных масштабах. 
Этот триумф послужил стимулом 

для объединения компании под 
единым именем: OMRON Tateisi 
Electric Co.

В начале 1950 года президент 
OMRON Казума Татейси входил 
в группу бизнесменов, задачей ко-
торых было найти пути увеличе-
ния продуктивности на производс-
тве. На одной из очередных встреч 
мистер Татейси услышал речь на 
тему автоматизации и с этого мо-
мента был окончательно убежден, 
что именно это направление в ско-
ром будущем будет определяющим 
для достижения успеха в отрасли. 
В то же время Казума изучал тео-
рию кибернетики.

В сентябре 1953 года Казума 
Татейси впервые посетил электро-
механические заводы в США. По 
возращении домой он издает еди-
ную директиву для всего персона-
ла компании. Цель – концентра-
ция общих усилий на разработке 
компонентов автоматизированных 
систем.

Автоматизация очень быстро 
проникала во все новые и новые 
сектора производства в Японии. 
Компании OMRON было необхо-
димо оперативно реагировать на 
растущий спрос. Чтобы достиг-
нуть этой цели, в компании при-
няли решение об организации но-
вой бизнес-системы, названной 
«Системой Производства». Сис-

тема была призвана комбиниро-
вать разрозненные структуры с 
централизованной системой уп-
равления компании. Под этим по-
нималось, что вспомогательные и 
производственные подразделения 
должны управляться единым цен-
тром, но оставлять часть получен-
ной прибыли у себя и в конечном 
итоге основать свои собственные 
фабрики на местах. Такая мера 
привела к увеличению числа про-
изводств и обеспечила OMRON 
устойчивый рост.

Кроме того, в стране намети-
лась тенденция оттока населения 
из провинций в центральные горо-
да, что привело к серьезной про-
блеме – депопуляции. Одобренная 
в OMRON политика открытия за-
водов вне больших городов, дала 
возможность получить людям ра-
боту по месту жительства, а самой 
компании – мощную сеть произ-
водств по всей стране. Это стало 
основной, движущей силой разви-
тия фирмы.

В Японии середины 60-х годов, 
несмотря на рост промышленнос-
ти, фактически полностью отсутс-
твовали какие-либо бизнес-про-
гнозы. Казума Татейси, понимая 
важность подобных исследований, 
в 1967 году создал команду спе-
циалистов, которые должны были 
анализировать социальные про-
цессы, начиная с эволюции об-
щества. Потом, на основании по-
лученных результатов, удалось 
создать математическую модель и 
спрогнозировать возможные пот-
ребности и тенденции. Суть «Те-
ории Инноваций», как назвал ее 
сам Татейси, была представлена 
им на международной конферен-
ции в 1970 году. Доклад привлек 
к себе повышенное внимание и до 
сих пор служит основным ядром 
при разработке стратегических 
планов компании.

В 1955 году оборонное ведомс-
тво Японии запустило сборку 
собственных боевых самолетов. 
Однако производимые в стра-
не прецизионные переключатели 
не удовлетворяли повышенным 
требованиям. Являясь лидером в 
этой области, OMRON приложил 
немало усилий, чтобы привести 
свою продукцию в соответствие 
с военными стандартами. И бла-
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годаря инженерам компании это 
удалось: переключатели OMRON 
стали применяться в производс-
тве самолетов. Решение о военных 
поставках позитивно отразилось 
на всем производстве компонен-
тов: была озвучена новая полити-
ка  – «Качество превыше всего».

Быстро прогрессирующий ры-
нок требовал новых разработок 
в области высокоточных мини-
атюрных переключателей, способ-
ных выдерживать до 100 милли-
онов циклов работы. Президент 
OMRON поручает инженерам 
компании разработать бесконтак-
тное твердотельное реле. За ос-
нову был взят транзистор. Через 
пять лет, в 1960 году, после упор-
ных трудов «чудо-переключа-
тель» был создан. Твердотельное 
реле дебютировало на выставке в 
Осаке и получило сенсационный 
успех. Инновация с реле дала 
мощный толчок в развитии элект-
ронных технологий компании.

Чтобы эффективно приспосаб-
ливаться к бурно растущему рын-
ку автоматизации, OMRON было 
необходимо тратить много сил на 
развитие и поиск новых решений. 
В 1960 году была построена цен-
тральная лаборатория по «поиску 
и развитию». На тот момент стои-
мость лаборатории в четыре раза 
превышала финансовые активы 
компании. Но постоянное привле-
чение людских и финансовых ре-
сурсов с целью увеличения техно-
логического потенциала компании 
помогло OMRON стать лидером 
в различных областях деятель-
ности: автоматизации банковских 

операций и розничных продаж, 
медицине.

Немалую роль здесь сыграла 
и «школа продаж», созданная в 
1963 году. Целью было научить 
как собственный персонал, так и 
персонал дистрибьюторов прямым 
продажам сложной техники, пре-
доставить необходимые техничес-
кие знания.

В 1965 году по оборачиваемос-
ти склада OMRON занимала верх-
нюю строчку в рейтинге компаний 
г. Токио. Потребители расценива-
ли марку OMRON как гарантию 
качества и надежности.

В то же время у руководства 
компании были амбициозные пла-
ны по завоеванию мирового рын-
ка: «Сделаем OMRON мировым 
брендом,» – гласил один из ло-
зунгов того времени. В 1970 году 
была открыта первая дочерняя 

компания OMRON за пределами 
Японии (Калифорния, США).

В 1956 году Казума Татейси, 
работая в группе по «Развитию 
социальной политики» при Киот-
ской ассоциации, пришел к вы-
воду, что необходимо развивать 
корпоративную этику в собствен-
ной компании. При этом опорой 
должен быть он сам. Философия 
позже отразилась в девизе компа-
нии «Работать для лучшей жизни, 
лучшего мира для всех» (1959 г.) 
Девиз был взят за основу бизнеса 
OMRON.

До настоящего времени де-
ятельность фирмы OMRON не-
разрывно связана с разнообразны-
ми социальными программами: от 
организации и финансовой подде-
ржки концертов органной музыки 
или семинаров в защиту лесов до 
спортивных марафонов для людей 
с ограниченными возможностями 
передвижения или выплат дота-
ций жертвам терактов.

OMRON на службе населения
В 1963 году, когда на улицах 

главных японских городов только 
начали устанавливать первые авто-
маты по продажам различных то-
варов, появилась информация, что 
на будущей выставке в Токио аме-
риканцами будет представлена но-
вая разработка: машина по прода-
жам и банкомат в одном корпусе.

Инженерам компания OMRON, 
втянутым в конкурентную борьбу, 
удалось создать автомат, распоз-
нающий 121 вид различных биле-
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тов. Он мог вычислить трехзначные 
суммы и отличать поддельные ку-
пюры. Примечательно, что вскоре 
после показа он был украден прямо 
из павильона. В области промыш-
ленной автоматизации инженеры 
создали программатор для стан-
ков, основанный на программируе-
мой логической интегральной схеме 
– ПЛИС (IC-based programmable 
logic controller – PLC), получив-
шей впоследствии брендовое назва-
ние SYSMAC. Подвергаясь мно-
жественным изменениям, ПЛИСы в 
конечном итоге стали компактными, 
существенно подешевели и содер-
жали встроенный микропроцессор. 
Позже, в 1969-м, OMRON разрабо-
тал по заказу американской компа-
нии автомат, способный принимать 
в качестве оплаты кредитные кар-
ты. В этом же году появился самый 
маленький в мире настольный каль-
кулятор CALCULET-1200 на базе 
интегральной микросхемы.

Новые технологии, используе-
мые в уличных автоматах, очень 
заинтересовали сотрудников На-
ционального Института Полиции. 
Вскоре оттуда пришел запрос на 
срочную разработку оборудования 
для контроля движения на доро-
гах. И хотя эта сфера деятельнос-
ти была нова для OMRON, пер-
сонал компании смог наладить 
производство систем автомати-
ческого контроля движения, ис-
пользуя только собственные тех-
нологии. Со временем приборы 
совершенствовались и стали не-
отъемлемой частью по ликвидации 
заторов на дорогах.

 Японские ЖД-компании так-
же были весьма заинтересованы в 

автоматизации. OMRON помог и 
им. Первый автомат по продаже 
билетов появился на станции Кобе 
в 1965 году. Одновременно велись 
разработки турникетов, способ-
ных принимать кредитные карты. 
Уже к выставке ЕХРО-70 в Осаке 
инженеры компании смогли пред-
ставить первую в мире завершен-
ную автоматизированную систе-
му управления железнодорожной 
станцией.

В то же время персонал 
OMRON упорно работал над раз-
работкой приборов и оборудова-
ния в области медицины. В 1962 
году был создан первый стрес-
сметр, в 1965-м – автоматическая 
диагностическая система, элект-
ронный тонометр и градусник.

Что касается выставок, то одна 
из самых необычных была орга-
низована на борту судна. 13 тонн 
продукции OMRON погрузили на 
корабль, и он отправился с презен-
тациями по портовым городам Япо-
нии. Успех был колоссальный.

В 1990 году фирма получила 
новый статус. Теперь официально 
название звучало так: «OMRON 
Corporation», что подчеркивало 
суть экстенсивного бизнеса компа-
нии по всему миру. Менеджментом 
компании был одобрен «Золотой 
План 90-х» – план долгосроч-
ного стратегического развития. 
Фокусное направление: «3К» – 
Коммуникация, Контроль-автома-
тизация, Компьютер – дальней-
шее завоевание мирового рынка. 
Тремя годами позже компания ор-
ганизовывает первую международ-
ную выездную технологическую 
ярмарку OMRON. Следующий, 

1994 год, ознаменовался быстрым 
ростом продаж по всему миру.

На этом этапе назрела необхо-
димость реструктуризации, было 
проведено разделение бизнесов 
внутри компании. В результате 
получилось несколько самостоя-
тельных подразделений: Промыш-
ленная автоматизация; Электрон-
ные компоненты; Социальный 
бизнес; Охрана здоровья; Группа 
развития. Претерпела изменения 
система управления и мотивации 
персонала.

Для достижения гармонии в от-
ношениях между машиной и чело-
веком OMRON сфокусировал свои 
силы на создании элементов искус-
ственной логики, – основы следую-
щего поколения технологий, необ-
ходимых для производства машин, 
отвечающих растущим потребнос-
тям человека. Компания подде-
рживала устойчивый выпуск про-
дукции, основанной на элементах 
самообучающейся логики, включая 
самый быстрый в мире цифровой 
контроллер (1987), высокоскорост-
ную многофункциональную логику 
и первый в мире самообучающий-
ся чип микрокомпьютера (1988). 
Эти разработки нашли свое приме-
нение как в промышленности, так 
и в быту. В результате OMRON 
получил многочисленные запросы 
от потенциальных потребителей со 
всего мира. В 1995 году компания 
стала лидером рынка элементов ис-
кусственной логики с оборотом по 
продукту 100 млн. йен. Было за-
патентовано более 1000 собствен-
ных разработок. Благодаря одной 
из них компания заняла еще одну 
нишу бизнеса – сферу развлече-
ний. Устройство было способно 
считывать индивидуальные осо-
бенности лица человека и перено-
сить их на рисунок.

Текущее столетие характеризу-
ется быстрыми темпами глобали-
зации и революционными проры-
вами в области IT. Руководствуясь 
технической задачей «Опреде-
ляй и Контролируй», компания 
OMRON развивает бизнес-мо-
дель, в основу которой положена 
передача большого количества ин-
формации через сетевые датчики.

С продукцией компании 
OMRON можно познакомиться 
на сайте: www.OMRON.com.
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Основой успешной работы кор-
порации OMRON является 

высочайшее качество производи-
мой продукции и постоянное от-
слеживание требований рынка, 
что позволяет двигаться в русле 
самых современных технологий, 
используемых в электронной ин-
дустрии. Особенностью корпо-
рации является то, что она, как 
многие успешные мировые хол-
динги (как правило, это характер-
но именно для японских корпора-
ций) производит широкий спектр 
продукции, применяемой во мно-
гих отраслях промышленности.

Большую часть производимой 
продукции составляют закончен-
ные блоки и устройства (промыш-
ленные контроллеры, таймеры, 
программируемые реле и др.), 
предназначенные для интеграции 
в многофункциональные систе-
мы обеспечения жизнедеятельнос-
ти зданий. Кроме этого, OMRON 
производит готовые приборы и 
системы так называемой социаль-
ной сферы, к которым относят-
ся торговые автоматы, автоматы 
для выдачи билетов, системы ре-
гулирования дорожного движения 
в городах. Среди производимой 
продукции – также медицинские 
приборы (в том числе всем извест-
ные автоматические тонометры) и 
автомобильная электроника.

Производство перечисленной 
продукции занимает 5/6 всего 
бизнеса корпорации, а оставшую-
ся одну шестую часть составляют 
электронные компоненты, которые 
OMRON выпускает как для нужд 

собственного производства, так и 
для продажи на свободном рынке. 
При этом две трети выпускаемых 
компонентов потребляются на внут-
реннем рынке Японии, а остальная 
часть делится примерно поровну 
между Азиатским, Европейским и 
Американским рынками.

Как следует из истории разви-
тия корпорации, в первый период 
деятельности она специализирова-
лась на выпуске электромехани-
ческих компонентов – различного 
рода электромеханических реле, 
MEMS-датчиков измерения ско-
рости потока газа, наклона и дав-
ления, микропереключателях и 
кнопках, микрофотодатчиках, со-
единителях. Позднее OMRON на-
чал заниматься и чисто полупровод-
никовыми компонентами, такими, 
как микроэлектронные (тиристор-
ные и транзисторные) реле, микро-
схемы сенсорного управления, сис-
темы идентификации.

Рассмотрим характеристики 
некоторых основных групп про-
дукции, выпускаемых OMRON. 
(Более подробная информа-
ция представлена на сайте www.
OMRONcomponents.com).

Силовые реле
Силовые реле имеют множест-

во корпусов, различную конфигу-
рацию контактов и обеспечивают 
высокую надежность работы даже 
при самых тяжелых режимах на-
грузки, обеспечивая переключаю-
щую способность до 30 А. К но-
винкам в этой товарной группе от-
носятся:

•	 плоское реле серии G6DS, 
которое способно коммутировать 
нагрузку до 5 А, имея ширину 
всего 5 мм;

•	 миниатюрное низкопрофиль-
ное реле типа «сахарный кубик» 
серии G5LА, которое позволя-
ет коммутировать ток до 10 А 
при минимальных габаритах 
(19,6х15,6х15,6) и сертифициро-
вано для работы в индустриаль-
ном диапазоне температур от -40 
до 85°С.

Сигнальные реле
Линейка сигнальных реле 

OMRON – одна из самых ши-
роких среди мировых произво-
дителей этой продукции. В то же 
время в этих реле применены пос-
ледние достижения технологии 
высокочастотной коммутации. Ис-
следования направлены также на 
уменьшение размеров посадочного 
места и мощности, потребляемой 
катушкой, чтобы сделать возмож-
ным их использование в системах 
с низким энергопотреблением. На-
пример, размер посадочного мес-
та реле G6J-Y составляет всего 
5х10 мм. К новинкам в этой груп-
пе можно отнести:

•	 высокочастотное реле G6K- 
RF, которое имеет высоту все-
го 5,4 мм и при этом достигается 
изоляция в 30 дБ, вносимое зату-
хание коммутируемого сигнала – 
0,2 дБ, а потребляемая мощность 
составляет 100 мВт;

•	 коаксиальное реле G9YA с 
полосой пропускания до 25,6 ГГц., 
которое характеризуется низким 
энергопотреблением и компактны-
ми размерами;

•	 высокочастотные реле G6Z, 
G6Y и G6W, которые потребля-
ют 200 мВт и обладают хороши-

Рассмотрены основные группы производимых японской компа-
нией Omron электромеханических и электронных компонентов. 
Изделия компании отличает применение самых современных тех-
нологических достижений.

Продукция 
компании Omron

Александр Райхман (КОМПЭЛ)
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ми изоляционными характеристи-
ками. Так, изоляция реле G6Y на 
частоте 1 ГГц составляет 60 дБ, а 
на частоте 2,5 ГГц изоляция реле 
G6Z равна 30 дБ, а изоляция реле 
G6W – 60 дБ.

Твердотельные реле
Серия G3VM микроэлектрон-

ных (MOSFET) реле содержит 
двойную цепь нагрузки, предо-
ставляя разработчику полную 
универсальность в использовании, 
так как для них не важно, под-
ключена ли нагрузка переменно-
го или постоянного тока и в каком 
направлении.

Преимуществами этих реле яв-
ляются также высокая надежность 
и долговечность, миниатюрные 
размеры, бесшумная бесконтак-
тная работа и отсутствие необхо-
димости технического обслужи-
вания. Основным направлением 
применения являются телекомму-
никационные решения и системы 
мини-АТС.

Микропереключатели
Номенклатура точных высоко-

качественных микропереключа-
телей удовлетворяет требованиям 
большинства отраслей промыш-
ленности, в том числе автомобиль-
ной, отраслям производства бы-
товой техники, охранных систем, 
торговых автоматов и оборудова-
ния для офисной автоматизации. 
OMRON выпускает переключате-
ли общего назначения, стандарт-
ные промышленные переключате-
ли и герметичные переключатели 
с низким вращательным момен-
том, в том числе герконовые.

Фотомикродатчики
Широкая номенклатура фо-

томикродатчиков, выпускаемых 
корпорацией, обусловлена боль-
шим разнообразием габаритных 
размеров и выводов. Так, поми-
мо возможности монтажа на пе-
чатную плату через отверстия, 
существуют варианты для поверх-
ностного монтажа, датчики с быс-

тросъемными контактами и даже 
датчики под резьбу. Кроме этого, 
по принципу действия фотомикро-
датчики делятся на два больших 
класса – прерывающего и отража-
тельного типа.

Датчики общего назначения
OMRON выпускает не очень 

широкую номенклатуру датчиков, 
но все они отличаются превосход-
ными параметрами и находят при-
менение в различных областях 
промышленности. Среди датчиков 
можно особо выделить:

D6B – миниатюрный датчик 
наклона в SMD-исполнении, ко-
торый может использоваться как 
замена ртутных выключателей в 
нагревательных приборах.

D8M-D82 – прецизионный 
датчик давления с цифровым вы-
ходом. Хорошая устойчивость к 
помехам и высокая надежность 
дают возможность использования 
его в ответственных применени-
ях, таких, как медицинское и на-
учно-исследовательское оборудо-
вание.

Сверхчувствительный датчик 
измерения потока газа серии D6F 
основан на MEMS-технологии и 
позволяет точно измерять массу и 
скорость потока сухих и некорро-
зирующих газов.

Семейство датчиков прикосно-
вения B6TS включает 4-, 8- и 12-
канальные версии и обеспечивает 
построение защищенных клавиа-
тур с применением изолирующих 
материалов – резины, пластика, 
стекла, мрамора, древесины и т.д.

Кроме этого, в последнее время 
корпорация начала производить 
компоненты для волоконно-опти-
ческих коммуникаций – мульти-
плексоры и демультиплексоры, 
оптические переключатели, мик-
ролинзы.

Ответственный за направление 

в КОМПЭЛе – Александр Райхман 

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: relay.vesti@compel.ru
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Принцип действия емкостного 
датчика основан на зависи-

мости электрической емкости кон-
денсатора от размеров его обкла-
док, их взаимного расположения и 
от диэлектрической проницаемос-
ти среды между ними. Для двухоб-
кладочного плоского конденсатора 
(рис. 1) электрическая емкость оп-
ределяется выражением:

ладки предлагают разработчикам 
полную свободу действий в созда-
нии бесконтактных панелей уп-
равления. Отладочный комплект 
серии B6TW (см. таблицу 2) поз-
воляет экспериментировать с пара-
метрами микросхем датчиков для 
достижения желаемой чувствитель-
ности в разных средах с различ-
ными контактными площадками. 
Отладка разрабатываемой сенсор-
ной панели производится еще до 
установки ее в макет готового уст-
ройства. Схема включения приве-
дена на рис. 3. Вводя требуемые 

параметры в ПО для оценки изде-
лия, программа автоматически оп-
ределяет его «жизнеспособность», 
что сокращает время разработки 
и исключает ошибки при проекти-
ровании. Останется только отка-
либровать бесконтактную панель 
управления по следующим пара-
метрам: чувствительность; поро-
говая величина чувствительности; 
гистерезис; интервал обнаружения 
(задержка на изменение состояния 
выхода) и компенсация дрейфа за 
время службы (рис. 4). При этом 
на мониторе компьютера пользова-
тель имеет возможность наблюдать 
в реальном времени за всеми ре-
жимами работы бесконтактной па-
нели при прикосновении пальца, 
пальца в перчатке, мокрого, сухо-
го или при ином воздействии на 
панель. С помощью отладочного 

Емкостные датчики от компании OMRON находят широкое 
применение в современной бытовой технике, медицинском оборудо-
вании и промышленности, заменяя традиционные механические кноп-
ки и переключатели. Их отличительные свойства – функциональ-
ность, простота установки и применения. В статье пойдет речь о 
датчиках серии B6TS и отладочных средствах к ним.

БЕСКОНТАКТНЫЕ 
СРЕДСТВА 
УПРАВЛЕНИЯ

Андрей Еманов (КОМПЭЛ)

Рис. 1. Расчет емкости конденсатора

где ε0 – диэлектрическая посто-
янная; ε – относительная диэлект-
рическая проницаемость среды 
между обкладками; S – активная 
площадь обкладок; γ – расстояние 
между обкладками конденсатора.

В случае емкостного датчика 
в роли конденсатора выступает 
электрод, подключенный к одно-
му из каналов микросхемы серии 
B6TS, и палец человека, подне-
сенный к данному электроду. Так 
как человеческий организм явля-
ется электрическим проводником, 
между электродом и пальцем воз-
никает емкость созданного кон-
денсатора (рис. 2) на которую и 
реагирует датчик емкости.

Емкостные датчики серии B6TS 
(см. таблицу 1) со средствами от-

Рис. 2. Принцип действия емкостного датчика

Рис. 3. Схема включения отладочного комплекта
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Таблица 1. Емкостные датчики серии B6TS

Наименование

4-х канал. 8-ми канал. 16-ти канал.

Тип

B6TS-04LT B6TS-08LF B6TS-16LF

Напряжение питания, В 3,0...5,5
Интерфейс parallel/SPI SPI/UART
Диапазон рабочих температур, °С -20...85
Тип корпуса 20-SSOP 32-QFP 52-QFP
Рассеиваемая мощность, мА 5 9 12

Таблица 2. Отладочные комплекты серии B6TW

Наименование

4-х канал. 8-ми канал. 16-ти канал.

Тип B6TW-S04LT B6TW-S08LF B6TW-S16LF

Таблица 3. Виды оценочных плат отладочного комплекта

Наименование

4-х канал. 8-ми канал. 16-ти канал.

Тип

B6TY-S04LT B6TY-S08LF B6TY-S16LF

комплекта можно подбирать раз-
личные конфигурации электродов 
по таким параметрам, как размер, 
форма и используемый с внутрен-
ней и внешней стороны панели уп-
равления материал с различной 
диэлектрической проницаемостью. 
Наличие большого выбора таких 
материалов предоставляет широ-
кие возможности для дизайнеров и 
декораторов.

Таким образом, компания 
OMRON предлагает полное реше-
ние для потребителей емкостных 

датчиков, обеспечивая их техни-
ческой поддержкой и высокока-
чественным продуктом, в котором 
задействованы передовые техно-
логии производства интегральных 
микросхем.

Ответственный за направление 

в КОМПЭЛе – Александр Райхман 

Рис. 4. Простая калибровка датчика

OMRON уменьшает размеры 
FPC-соединителей
Компания OMRON, следуя тен-
денции миниатюризации, недавно 
существенно расширила номенк-
латуру семейства FPC-соедините-
лей с одновременным уменьшени-
ем их геометрических размеров. 
В линейке продукции представле-
на ультранизкая версия соедини-
теля, который имеет толщину все-
го 0,5 мм в полностью собранном 
виде, а также решения на основе 
минимально возможных разме-
ров соединителей. Так, например, 
XF2U имеет размеры всего 3,5 мм 
от фронтальной до тыльной сто-
рон с 0,5-миллиметровым шагом 
между контактами и занимает 
всего две трети пространства пла-
ты, по сравнению с предыдущим 
семейством XF2M, основанном на 
24-дорожечном типе соедините-
лей, сравнимых с решениями для 
шага в 0,3 мм.
XF2U может использоваться сов-
местно со стандартным FPC-ка-
белем толщиной 0,2 мм и обла-
дает специально разработанным 
замковым механизмом, чтобы 
уменьшить количество действий 
при соединении. Этот соедини-
тель имеет высоту 0,9 мм и двух-
сторонние контакты, позволя-
ющие вставлять кабель любым 
способом.
Новые FPC-соединители расши-
ряют диапазон применений для 
кабелей толщиной 0,3 мм, 0,2 мм 
и 0,12 мм. 
Соединители XF2U с шагом меж-
ду контактами 0,5 мм имеют 14 
различных вариантов корпусов с 
количеством дорожек от 10 до 50 
и используются с кабелем толщи-
ной 0,3 мм.
Более компактное решение XF2B 
с шагом 0,3 мм позволяет рабо-
тать с кабелем толщиной 0,2 мм.
Недорогое решение на основе со-
единителя XF2C имеет высоту 
0,9 мм и может работать совмест-
но с кабелем толщиной 0,12 мм.
Все эти новые типы соединителей 
XF2U, XF2C и XF2B имеют за-
мковый механизм и дают потреби-
телю широкий выбор для самых 
различных конструктивных вари-
антов исполнения радиоэлектрон-
ной аппаратуры.
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Компания OMRON предлага-
ет широкий выбор фотомик-

родатчиков прерывающего и от-
ражательного типов. В первом 
варианте объект, попадающий в 
зазор между излучающим и детек-
тирующим элементами, прерыва-
ет световой поток, формируя сиг-
нал о наличии объекта в зазоре. 
Во втором случае фототранзистор 
срабатывает от отраженного све-
тового потока. В качестве излуча-
телей света в фотомикродатчиках 
обычно используются инфракрас-
ные светодиоды, в качестве детек-
торов – кремниевые фототранзис-
торы.

На рисунке 1 показан принцип 
работы фотомикродатчиков пре-
рывающего и отражательного ти-
пов.

На рисунке 2 проиллюстриро-
ваны примеры использования фо-
томикродатчиков для измерения 
скорости вращения диска.

Фотомикродатчики находят 
широкое применение:

•	 в видеомагнитофонах для 
формирования сигналов управле-
ния, корректирующих скорость 
движения магнитной ленты;

•	 в CD- и DVD-приводах для 
управления скоростью вращения 
диска;

•	 в кондиционерах для контро-
ля скорости вращения вентилято-
ра; 

•	 в пылесосах для регулировки 
оборотов двигателя;

•	 в принтерах, ксероксах и кас-
совых аппаратах для определения 
наличия бумаги;

•	 в автоматах для продажи би-
летов;

•	 для управления дверями, на-
пример, гаража;

•	 в системах промышленной 
автоматики.

Без сомнения, наши разработ-
чики найдут фотомикродатчикам 
много других применений.

Параметры некоторых оптичес-
ких микродатчиков прерывающе-
го типа сведены в таблицу 1.

В таблице 1 представлена лишь 
малая часть широкой линейки пре-
рывающих микродатчиков ком-
пании OMRON. Производитель 
классифицирует эту продукцию, в 
первую очередь, по ширине проре-
зи (синонимы – зазор, слот). Не-
которые микродатчики выполне-
ны для поверхностного монтажа. 
Малая апертура позволяет более 
достоверно детектировать момен-
ты срабатывания фотомикродат-
чика и точнее контролировать по-
ложение объекта или скорость 
вращения диска. Наиболее попу-

лярная длина волна излучения 
инфракрасных светодиодов в оп-
тических микродатчиках находит-
ся в пределах 940...950 нм. Особо 
необходимо отметить фотомикро-
датчик EE-SX1131 с одним излу-
чающим светодиодом и выходным 
каскадом на двух транзисторах, 
что позволяет легко определять 
направление вращения диска, как 
показано на верхней части рисун-
ка 2. Принципиальная схема и 
внешний вид двухканального фо-
томикродатчика EE-SX1131 пока-
заны на рисунке 3.

Основные параметры некото-
рых отражательных фотомикро-
датчиков сведены в таблицу 2.

В отражательных фотомикро-
датчиках из-за потерь при отраже-
нии сигнал на входе детектора го-
раздо меньше, чем в прерывающих 
приборах, поэтому в некоторых 
моделях отражающих микродат-
чиков есть встроенные усилите-
ли, что упрощает их схему вклю-
чения. К приборам со встроенным 
усилителем относятся EE-SY310, 
EE-SY410, EE-SY313, EE-SY413. 
Схема фотомикродатчика с интег-
рированным усилителем показа-
на на рисунке 4. Остается только 
подключить нагрузочный резис-

Фотомикродатчики находят широкое применение в промышлен-
ной автоматике, офисной и бытовой технике, системах «умный 
дом». Компания OMRON производит одну из самых широких ли-
неек этой продукции. В статье приводится обзор прерывающих и 
отражательных фотомикродатчиков OMRON.

ПРЕРЫВАЮЩИЕ И ОТРАЖАЮЩИЕ 
ФОТОМИКРОДАТЧИКИ 
КОМПАНИИ OMRON

Евгений Звонарев (КОМПЭЛ)

Рис. 1. Принцип работы фотомикродатчиков на основе прерывания и отражения светового 
потока
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Таблица 1. Прерывающие фотомикродатчики OMRON (Transmissive Photomicrosensors)

EE-SX1107 EE-SX1018 EE-SX1103 EE-SX1108 EE-SX1131 EE-SX1046

Внешний вид изделия

Размеры (LxWxH), мм 3,4х3х3 8х4х6 5х4,2х5,2 5х4х4 5х4х4 10х6,5х5

Количество светодиодов 1 1 1 1 2 1

Размер прорези, мм 1 2 2 2 2 3

Апертура, мм 0,15 0,5 0,4 0,3 0,3 0,5

Длина волны излуче-
ния, нм

940 940 950 940 940 920

Тип монтажа поверхностный в отверстия в отверстия поверхностный поверхностный в отверстия

EE-SX1105 EE-SX1106 EE-SX1070 EE-SX1071 EE-SH3 EE-SH3B

Внешний вид изделия

Размеры (LxWxH), мм 4,9х2,6х3,3 6,4х4,2х5,4 17,7х6х10 13,6х6,2х10,4 25,4х6,2х10,4 25,4х6,2х10,4

Количество светодиодов 1 1 1 1 1 1

Размер прорези, мм 2 3 8 3,4 3,4 3,4

Апертура, мм 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5

Длина волны излуче-
ния, нм

950 950 940 940 940 940

Тип монтажа в отверстия в отверстия в отверстия в отверстия
выводы с отверс-
тиями для пайки

в отверстия

тор между открытым коллектором 
и питанием.

Отражательные микродатчики 
EE-SF5 и EE-SF5B имеют боко-
вое расположение плоскости излу-
чателя и приемника отраженного 
сигнала (см. таблицу 2), что в не-

которых случаях упрощает конс-
трукцию прибора и минимизирует 
его размеры.

На рисунке 5 приведена реко-
мендуемая производителем при-
нципиальная схема включения 
прерывающего или отражательно-

го фотомикродатчика без встро-
енного усилителя с рекомендуе-
мыми номиналами резисторов для 
согласования с логической мик-
росхемой, имеющей TTL-вход. 
Номиналы резисторов нужно рас-
сматривать только в качестве ори-

EE-SX1131

Рис. 2. Применение прерывающих и отражательных фотомикро-
датчиков для измерения скорости вращения диска

Рис. 3. Принципиальная схема и внешний вид двухканального фото-
микродатчика EE-SX1131

Рис. 4. Схема фотомикродатчика со встроенным усилителем
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Таблица 2. Отражательные фотомикродатчики OMRON (Reflective Photomicrosensors)

EE-SY124 EE-SY125 EE-SY113 EE-SY310/410

Внешний вид изделия

Размеры (LxWxH), мм 4х4х1,7 4х5х1,7 15,2х6,2х6 17х4,6х4,8
Расстояние между центрами, мм 1 1 4,4 5
Длина волны излучения, нм 940 940 940 920
Тип монтажа в отверстия поверхностный в отверстия в отверстия

EE-SY110 EE-SY313/413 EE-SF5 EE-SF5B

Внешний вид изделия

Размеры (LxWxH), мм 15,2х4,6х4,8 15,2х6,2х6 13x5,4x8 13x5,4x8
Расстояние между центрами, мм 5 4,4 5 5
Длина волны излучения, нм 940 920 940 940

Тип монтажа в отверстия в отверстия
выводы с отверстиями 

для пайки
на печатную плату

ентировочных, так как для других 
микродатчиков и при разных зна-
чениях напряжения питания они 
будут отличаться. При использо-
вании логических микросхем, вы-
полненных по технологии КМОП 
(CMOS) можно исключить тран-
зистор Т1 и резистор R1, а также 
увеличить номинал резистора R3. 

На европейском сайте произво-
дителя http://omroncomponents.
eu/ (web-страница по фотомик-
родатчикам показана на рисун-
ке 6) можно найти подробную 
информацию об оптических мик-
родатчиках, рассмотренных в 
этой статье. Кроме того, компания 
OMRON выпускает микродатчи-
ки для быстрой коммутации со 
встроенными разъемами (actuator 
photomicrosensors).

Рис. 5. Рекомендуемая производителем схема включения 
фотомикродатчиков без встроенного усилителя при напряжении 
питания 5 В

Для контроля толщи-
ны или диаметра объек-
та с точностью ±10 мкм в 
линейке OMRON есть оп-
тический датчик Z4D-B01 
со встроенной схемой об-
работки сигнала. Диапазон 
измерения расстояний датчиком 
Z4D-B01 составляет 6.5±1 мм.

Для детектирования объек-
та на увеличенном расстоянии 
(до 80 мм) в линейке продук-
ции OMRON есть многолучевые 
фотомикродатчики (Multi-Beam 
Photomicrosensors) EY3A-1081 и 
EY3A-112.

В статье рассмотрены далеко 
не все фотомикродатчики ком-
пании OMRON. Подробную ин-
формацию по этой продукции 
можно найти на сайте производи-

Рис. 6. Страница сайта производителя со всеми 
типами фотомикродатчиков компании OMRON

теля http://omron.eu/ в разделе 
“Electronic Componets/Sensors/
Photomicrosensors”.

Ответственный за направление 

в КОМПЭЛе – Александр Райхман 

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: relay.vesti@compel.ru



ПР
ОД

УК
ЦИ

Я

20 НОВОСТИ ЭЛЕКТРОНИКИ №2, 2008

Вместо пары резисторов, при-
меняющихся обычно в дат-

чике потока, в новом устройстве 
OMRON использованы два тер-
мопреобразователя. Основой для 
тех и других служит кремний, по-
этому по своим физическим свойс-
твам термопреобразователи и ре-
зисторы схожи. Однако разница в 
технических характеристиках су-
щественна: термопреобразователи 
не требуют лазерной отладки ба-
ланса. К тому же они генерируют 
собственный электрический вы-
ходной сигнал и не нуждаются в 
электропитании (для резисторов 
необходимы и отладка баланса, и 
дополнительное питание).

Чип
Система MEMS от OMRON ос-

нована на ультрачувствительном 
чипе, с площадью всего 1,5х1,5 мм 
при толщине 0,4 мм. Термопреоб-
разователи располагаются с каж-
дой стороны миниатюрного на-
гревательного элемента, измеряют 
отклонения теплового баланса при 
прохождении потока любого газа 
в любом направлении (рис. 1). 
Тонкий слой изолирующей плен-
ки предохраняет микрочип дат-
чика от воздействия окружающей 
среды. Когда поток отсутствует, 
температура вокруг нагревателя 
постоянна и разность напряжений 
между двумя термопреобразова-
телями нулевая. Напротив, когда 
регистрируется даже самое незна-
чительное движение газа, тепловое 
соотношение нарушается, темпера-
тура на лицевой стороне нагрева-
теля понижается потоком прохо-

дящего газа, а на другой стороне 
повышается. Разница температур 
проявляется как разница напря-
жений между двумя термопреоб-
разователями, позволяя измерить 
массу, скорость, направление по-
тока (датчики при необходимости 
способны уловить отклонения от 
изначальной массы проходящего 
газа с точностью до ±0,1%).

Новые возможности
Для того чтобы достичь требу-

емой точности, необходимо было 
интегрировать большое количест-
во термопреобразователей на одну 
пленку толщиной всего два микро-
на. Однако ширина ее должна быть 
такова, чтобы пленка могла выдер-
живать давление газа. После много-
численных испытаний пленок раз-
личных форм, инженеры OMRON 
определили, что наиболее опти-
мальна пленка с формой отверстия 
в виде «Н». Именно такое отверс-
тие в пленке лучше других будет 
рассеивать силу потока, покры-

вать наибольшую рабочую площадь 
чипа и, к тому же, обеспечит надле-
жащую твердость самой пленки.

Специалисты OMRON также 
разработали уникальную мосто-
вую схему, которая гарантирует 
поддержание необходимых внут-
ренних тепловых характеристик 
датчика по отношению к окружа-
ющей температуре. На это изобре-
тение OMRON получил патент.

Применение в топливных 
элементах

Первыми потребителями датчи-
ков расхода OMRON стали про-
изводители топливных элементов. 
Датчики были идеальны для этих 
применений: компактны, менее за-
висимы от перепадов давления, не-
дороги по сравнению с аналогами. 
Но заказчики обратили внимание, 
что пульсирующий поток газа, на-
пример, в насосах диафрагменного 
типа, зачастую приводит к неста-
бильной работе датчика. Поэтому 
в насосах для компенсации воз-
действия пульсирующего газового 
потока предусматривается допол-
нительное отверстие и отдельная 
буферная емкость. В новой серии 
продукции OMRON уже в самом 
датчике предусмотрено отверстие, 

Новая технология  измерительных элементов, примененная ком-
панией OMRON в датчике потока газа D6F, позволила повысить 
точность измерения, уменьшить габаритные размеры датчика, а 
также обойтись без необходимых в предыдущих моделях дополни-
тельного питания и отладки.

Новые технологии OMRON 
для контроля газового 
потока

Рис. 1. Принцип работы MEMS-датчика
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позволяющее стабилизировать по-
ток газа (рис. 2).

Система пылеотделения
Благодаря чрезвычайно высо-

ким показателям чувствительности, 
датчики на основе MEMS реагиру-
ют на мельчайшие частицы пыли, 

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: relay.vesti@compel.ru

следовательно, кроме чистого газа, 
ничто не должно попадать на рабо-
чий элемент чипа. Достигнуть этого 
удалось, пропустив поток воздуха 
через две разделительные камеры, 
основанные на принципе центрифу-
ги (рис. 3). Уловитель отделяет и 
выбрасывает пыль через специаль-
ное выпускное отверстие, остальное 
задерживается на дне накопителя 
благодаря силе гравитации. Систе-
ма, названная 3D Dust Segregation 
Chamber, удаляет до 99,5% твер-

дых частиц (результат получен на 
основе многочисленных опытов). 
Данная система применена в верси-
ях –V и –W датчиков D6F.

Применение
Датчики потока OMRON D6F 

могут широко использоваться 
как в промышленности, так и в 
быту. Системы вентиляции, раз-
нообразные газовые нагревате-
ли, медицинское оборудование, 
топливные и пневматические ус-
тройства – вот далеко не полный 
список возможных применений. 
Датчик способен работать с боль-
шинством известных газов и их 
смесей, за исключением агрессив-
ных и коррозийных. Возможны 
доработки существующих серий в 
зависимости от потребностей за-
казчика.

Ответственный за направление 

в КОМПЭЛе – Александр Райхман 

Рис. 2. Элемент, снижающий пульсирующий 
поток

Рис. 3. Воздушный поток в камере отделения 
пыли 

D6BN-1 основан на высокона-
дежной твердотельной конс-
трукции (в свою очередь исполь-
зующей микросхему с эффектом 
Холла) и отличается понижен-
ным потреблением энергии: 
10 мА. Как и все компоненты 
OMRON, новый датчик полно-
стью соответствует требованиям 
RoHS. Устройство имеет класс 
защиты IP40 и способно функ-
ционировать в диапазоне темпе-
ратур от -10 до 60°С.
Так как в новом датчике приме-
нена только одна микросхема с 
эффектом Холла (вместо двух в 
предыдущих моделях), стоимость 
D6BN-1 существенно ниже.

Новый датчик OMRON различает 
направление наклона

Инженеры OMRON расширили 
линейку датчиков угла наклона 
миниатюрной моделью, которая в 
состоянии определять направле-
ние наклона. Новинка в первую 
очередь будет интересна и полез-
на разработчикам портативной 
техники.
Новый D6BN-1 – размещаемый на 
печатной плате двухмиллиметро-
вый датчик, способный генериро-
вать различный выходной сигнал 
в зависимости от текущего поло-
жения устройства и позволяющий 
системе распознавать наклон вле-
во или вправо. Датчик реагирует 
на перемещения в области между 
40 и 80 градусами (и при специ-
альной настройке – между 10 и 50 
градусами) при движении в лю-
бом направлении.

Новый двунаправленный датчик 
потока газа

В основе датчика В6F-Р – чип 
МЕМS. Датчик способен анали-
зировать поток газа или воздуха 

как в одном, так и двух направ-
лениях. Области его примене-
ния – аналитическое оборудо-
вание, устройства вентиляции и 
кондиционирования воздуха с 
переменным потоком, медицина. 
Примечательно, что в системах 
вентиляции и кондиционирова-
ния новый датчик способен заме-
нить использующиеся там датчи-
ки давления.
В новом датчике применена запа-
тентованная компанией OMRON 
технология пылеотделения DSS 
(Dust Segregation System), кото-
рая способна очистить до 99,5% 
загрязненного воздуха, обеспечи-
вая надежную работу и точность 
измерений.
При шунтировании (bypass 
configuration) датчик способен из-
мерять поток больший, чем его 
собственные стандартные возмож-
ности (при этом сохраняется воз-
можность мониторинга давления).
В6F-Р монтируется на печатную 
плату, его размеры 7х35х17,2 мм.
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Основными достоинствами 
микроэлектронных реле, по 

сравнению с электромеханически-
ми, являются:

•	 долговечность;
•	 высокая надежность;
•	 малые размеры;
•	 бесшумная бесконтактная ра-

бота;
•	 �отсутствие необходимости 

технического обслуживания.
Корпорация OMRON выпус-

кает два типа микроэлектронных 
реле – твердотельные реле и 
MOSFET-реле.

Твердотельные реле
Реле этого типа способны ком-

мутировать переменный ток в ва-
рианте оптосимистора или постоян-
ный – в варианте оптотиристора. 
Опционально, оптосимисторы мо-

гут иметь функцию включения 
выходного сигнала при переходе 
через ноль, а также встроенные 
варисторы для подавления комму-
тационных помех.

В таблице 1 приведены основ-
ные параметры некоторых се-
мейств твердотельных реле с раз-
личными выходными элементами

Одной из важных особеннос-
тей подобных реле является воз-
можность замены некоторых ти-
пов электромеханических реле, 
производимых OMRON, на твер-
дотельные без переделки печатной 
платы, то есть они pin-to-pin сов-
местимы.

Для справки: www.
omroncomponents.com/home/
products/Relays/SolidStateRelays.
MOSFET-реле

MOSFET реле OMRON изго-
товлены с учетом последних до-
стижений микроэлектроники и 
воплощают в себе множество сов-
ременных технологий в области 
светодиодной и фотодиодной тех-
ники, а также полевых транзисто-
ров. Как следствие, это позволило 
достигнуть минимальных разме-
ров микросхем и их потребляемой 
мощности. Все модели реле со-
держат двойную цепь нагрузки 
MOSFET, обеспечивающую пол-
ную универсальность их использо-
вания, так как для этих устройств 
неважно, подключена ли нагрузка 
переменного или постоянного тока, 
и в каком направлении. Примеры 
коммутации выводов реле для раз-
личных видов напряжений приве-
дены на рисунке 1.

Микроэлектронные реле сравнительно небольшой мощности, 
которые выпускаются компанией OMRON, находят широкое при-
менение в управлении двигателями и соленоидами, в системах 
распределения электроэнергии, в измерительной технике, в 
системах безопасности, в телекоммуникации и телефонии, в 
игровых автоматах.

Александр Райхман (КОМПЭЛ)

МИКРОЭЛЕКТРОННЫЕ 
РЕЛЕ КОРПОРАЦИИ 
OMRON

Дополнительные возможности 
датчика прикосновения B6TS

Инженеры компании OMRON 
разработали 16-ти канальную вер-
сию датчиков прикосновения для 
уже существующей серии B6TS. 
Новый B6TS-16LF способен уп-
равлять 16-ю различными кноп-
ками при помощи одного чипа, 
при этом обладает более высокой 
чувствительностью и возможнос-
тью программирования.
Датчик B6TS реагирует на боль-
шинство непроводящих мате-
риалов: резину, дерево, стекло, 
различные пластики и даже на 
мрамор, что позволяет использо-
вать эти материалы в качестве де-
коративного покрытия элементов 
управления. К устройствам, где 
применим B6TS (автоматы по про-
даже товаров, лифты, разнообраз-
ные системы доступа), предъявля-
ются повышенные требования по 
внешнему виду и дизайну. Инже-
неры Omron предоставили конс-
трукторам большую свободу про-
ектирования за счет возможности 
построения собственных электри-
ческих цепей и независимой элек-
тродной конфигурации.

Рис. 1. Варианты коммутации выводов реле 
для различных видов напряжений

Встроенная функция ограниче-
ния тока широко используется в 
телекоммуникационном оборудо-
вании для ограничения чрезмерно 
высокого тока при неисправнос-
ти, а также для противодействия 
нарастанию тока при переходных 
режимах. Эти реле идеально под-
ходят для использования в мини-
АТС для решения задач занятия и 
переключения линии, для органи-
зации доступа к данным, для уп-
равления линейными трансформа-
торами и т.д.

Реле, в зависимости от возмож-
ного применения делятся на сле-
дующие группы:

•	 Общего назначения;
•	 Специального назначения, 

как правило, низковольтные;
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Таблица 1. Основные параметры некоторых семейств твердотельных реле с различными выходными элементами

Параметр G3DZ G3M G3MB G3MC G3R/RD G3S/SD

Выходной элемент
Фотодиодная 

сборка
Фотосимистор Фотосимистор Фотосимистор

Фотосимистор/
Фотопара

Фотосимистор/
Фотопара

Напряжение нагрузки, В 
(AC)

3...264 75...132 75...132 75...132 75...264 75...264 
3...125 75...264 75...264 75...264

Напряжение нагрузки, В 
(DC)

3...125 3...26 
3...52,8

Ток нагрузки, A 0,6 2; 3; 5 2 1; 2 1,5; 2 1; 1,1; 1,2 
Входное напряжение, В 
(DC)

5, 12, 24

Напряжение изоляции, В 
(AC)

2500

Температурный диапазон, °С - 30...80
Замена электромеханическо-
го реле

G6D G6B

Таблица 2. Маркировка MOSFET-реле

G3VM - xxxx Напряжение нагрузки, В Вид контактов Тип корпуса Дополнительные функции

2...20
4...40
6...60
8...80

10...100
20...200
25...250
35...350
40...400
60...600

1 – SPST-NO
2 – DPST-NO
3 – SPST-NC
4 – DPST-NC
5 – SPST-NO + SPST-NC

A – DIP 4
B – DIP 6
C – DIP 8
D – SMD 4
E – SMD 6
F – SMD 8
G – SOP 4
H – SOP 6
J – SOP 8

L – SSOP 4

L – с функцией ограничения тока
R – с низким сопротивлением канала
Y – с повышенной диэлектрической 
прочностью > 2,5 кВ

Таблица 3. Параметры некоторых типов MOSFET-реле

Параметр G3VM-351A G3VM-353A G3VM-61G1 G3VM-62C1 G3VM-354C G3VM-355CR G3VM-355JR

Тип контакта НЗ* НР** НЗ
Две группы 

НЗ
Две группы 

НР
Один НЗ, 
один НР

Один НЗ, 
один НР

Выходное напряжение, 
В (AC)

350 350 60 60 350 350 350

Ток нагрузки, мА 120 150 400 500 150 120 90
Входное напряжение 
светодиода, В (DC)

5

Напряжение изоляции, 
В (AC)

2500 1500 2500 1500

Температурный диапа-
зон, °C

-40...85

Максимальный ток 
срабатывания светоди-
ода, мА

3

Максимальное время 
вкл/выкл, мс

1/1 1/3 2/0,5 2/0,5 1/3 1/1 1/3

* НЗ – нормально замкнутый контакт
** НР – нормально разомкнутый контакт

•	 Предназначенные для приме-
нения в телекоммуникационном обо-
рудовании с повышенной диэлектри-
ческой прочностью или встроенной 
функцией ограничения тока;

•	 Высококачественные с умень-
шенным сопротивлением канала в 
открытом состоянии.

Кроме того, у каждого типа реле 
существуют варианты, как с нор-
мально разомкнутыми контактами, 
так и с нормально замкнутыми.

Маркировка MOSFET-реле по-
казана в таблице 2.

В целом, система обозначения 
достаточно прозрачна, и любой 

разработчик может подобрать себе 
необходимое реле, исходя из тре-
буемых параметров.

Далее в таблице 3 приведены 
параметры некоторых типов на-
иболее популярных MOSFET-
реле с выходом на полевых тран-
зисторах.

Для обеспечения разработчиков 
электронной техники подробной 
информацией OMRON выпускает 
полный каталог продукции с при-
веденными data sheets, CD-ROMы 
с аналогичной информацией и на-
глядные брошюры с основными 
параметрами реле. Кроме того, 

справочную информацию можно 
получить по электронному адресу 
http://www.omroncomponents.
com/home/products/Relays/
MOSFETRelays/ или на сай-
те компании http://www.
omroncomponents.com.

Ответственный за направление 

в КОМПЭЛе – Александр Райхман 

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: relay.vesti@compel.ru
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Популярные силовые реле OMRON
Модель G6D G5LE G8P G2R G2RL

Характеристики

Плоское миниатюр-
ное реле, реко-
мендованное для 
использования в 
релейных выходах 
контроллера. 
Соответствует 
ROHS

Миниатюрное реле «сахарный 
кубик». Соответствует ROHS

Маленькое низкостоимостное силовое 
реле. Соответствует ROHS

Силовые реле общего назначения. Соответствует ROHS
Низкопрофильные реле с изоляцией класса F. 
Соответствует ROHS

Размеры (мм) ДхШхВ

 
17,5х6,5х12,5

 
22,5х16,5х19  

32,1х28,2х20,1
 

29х13х25,5

 
29х12,7х15,7

Параметры 
контактов

Конфигурация 
контактов SPST-NO SPST-NO SPDT SPST-NO SPDT SPST-NO/SPDT SPST-NO/SPDT DPST-NO/DPDT SPST-NO/SPDT SPST-NO/SPDT DPST-NO/DPDT

Материал контак-
тов AgSnIn AgSnIn AgSnIn AgSnIn AgSnO2 AgSnO2 AgNi

Резистивная 
нагрузка

5 А при 250 VAC, 
5 А при 30 VDC

10 А при 250 VAC, 8 А при 30 
VDC

30 A при 250 VAC, 
20 A при 28 VDC

20/10 A при 250 
VAC, 20/10 A при 

30 VDC

10 A при 250 VAC, 
10 A при 30 VDC

16 A при 250 VAC, 
16 A при 30 VDC

6 A при 250 VAC, 
8 A при 30 VDC

12 A при 250 VAC, 
12 A при 24 VDC

16 A при 250 VAC, 
16 A при 24 VDC

6 A при 250 VAC, 
8 A при 30 VDC

Максимальный 
коммутируемый ток 5 А 10 А 30 A 20/10 A 10 А 16 А 5 А 10 А 16 А 8 А

Минимальная до-
пустимая нагрузка 10 мА при 5 VDC 100 мА при 5 VDC 500 мА при 5 VDC 100 мА при 5 VDC 40 мА при 24 VDC

Параметры 
катушки

Номинальное на-
пряжение 5...24 VDC 5...48 VDC 5...110 VDC 5...100 VDC, 12...240 VAC 5...48 VDC

Потребляемая мощ-
ность (прибл.) 200 мВт 360...400 мВт 900 мВт

Постоянный ток: 530 мВт; версия с высокой чувствительностью: 
360 мВт; переменный ток: 0,9 ВА

400...430 мВт (250 мВт в версии с высокой чувствительностью 

Срок 
службы

Электрический 
(операции) 70000 мин 100000 мин 100000 мин 100000 мин 30000 мин

Механический 
(операции) 20000000 мин 10000000 мин 10000000 мин Постоянный ток: 20000000 мин; переменный ток: 10000000 мин 20000000 мин

Элект-
рическая 
прочность 
диэлект-
рика

Между катушкой 
и контактами 3000 VAC 2000 VAC 2500 VAC 5000 VAC 5000 VAC

Между контактами 
разной полярности – – – – – 3000 VAC – – 2500 VAC

Между контактами 
одной полярности 750 VAC 750 VAC 1500 VAC 1000 VAC 1000 VAC

Температура окружающей 
среды (рабочая) от -25 до 70°С от -40 до 85°С от -55 до 105°С от -40 до 70°С от -40 до 85°С

Защитная конструкция Полностью герме-
тичный (RTIII)

Брызгозащищенность (RTII), 
Полностью герметичный (RTIII)

Негерметичное (RTI), Брызгозащищен-
ность (RTII), Полностью герметичный 
(RTIII)

Брызгозащищенность (RTII), Полностью герметичный (RTIII) Брызгозащищенность (RTII), Полностью герметичный (RTIII)

Изоля-
ционное 
расстояние

Путь тока утечки 
(типовой) 4,5 мм 3,3 мм 4,08 мм мин. 10,0 мм 11,0 мм

Зазор (типовой) 4,5 мм 2,7 мм 1,6 мм мин. 9,3 мм 10,0 мм

Дугостойкость (CTI) 100 V 250 V 175 V 175 V 250 V

Соответствие стандартам
UL, CSA, 
EN(VDE), 
EN(TUV)

UL, CSA, EN(VDE), EN(TUV) UL, CSA, EN(VDE) UL, CSA, EN(VDE), SEV, SEMKO,IEC(TUV), IEC(EN) UL, CSA, EN(VDE)

Упаковка

Минимальная норма 
упаковки 25 (пенал) 100 (поддон), 25 (пенал) 50 (поддон) 100 (поддон), 15 (пенал) 20 (пенал)

Минимальная норма 
заказа 500 500 (поддон), 250 (пенал) 250 150 (пенал) 100

Стандартное расположение 
выводов (другие варианты см. в 
технических данных)
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Популярные силовые реле OMRON
Модель G6D G5LE G8P G2R G2RL

Характеристики

Плоское миниатюр-
ное реле, реко-
мендованное для 
использования в 
релейных выходах 
контроллера. 
Соответствует 
ROHS

Миниатюрное реле «сахарный 
кубик». Соответствует ROHS

Маленькое низкостоимостное силовое 
реле. Соответствует ROHS

Силовые реле общего назначения. Соответствует ROHS
Низкопрофильные реле с изоляцией класса F. 
Соответствует ROHS

Размеры (мм) ДхШхВ

 
17,5х6,5х12,5

 
22,5х16,5х19  

32,1х28,2х20,1
 

29х13х25,5

 
29х12,7х15,7

Параметры 
контактов

Конфигурация 
контактов SPST-NO SPST-NO SPDT SPST-NO SPDT SPST-NO/SPDT SPST-NO/SPDT DPST-NO/DPDT SPST-NO/SPDT SPST-NO/SPDT DPST-NO/DPDT

Материал контак-
тов AgSnIn AgSnIn AgSnIn AgSnIn AgSnO2 AgSnO2 AgNi

Резистивная 
нагрузка

5 А при 250 VAC, 
5 А при 30 VDC

10 А при 250 VAC, 8 А при 30 
VDC

30 A при 250 VAC, 
20 A при 28 VDC

20/10 A при 250 
VAC, 20/10 A при 

30 VDC

10 A при 250 VAC, 
10 A при 30 VDC

16 A при 250 VAC, 
16 A при 30 VDC

6 A при 250 VAC, 
8 A при 30 VDC

12 A при 250 VAC, 
12 A при 24 VDC

16 A при 250 VAC, 
16 A при 24 VDC

6 A при 250 VAC, 
8 A при 30 VDC

Максимальный 
коммутируемый ток 5 А 10 А 30 A 20/10 A 10 А 16 А 5 А 10 А 16 А 8 А

Минимальная до-
пустимая нагрузка 10 мА при 5 VDC 100 мА при 5 VDC 500 мА при 5 VDC 100 мА при 5 VDC 40 мА при 24 VDC

Параметры 
катушки

Номинальное на-
пряжение 5...24 VDC 5...48 VDC 5...110 VDC 5...100 VDC, 12...240 VAC 5...48 VDC

Потребляемая мощ-
ность (прибл.) 200 мВт 360...400 мВт 900 мВт

Постоянный ток: 530 мВт; версия с высокой чувствительностью: 
360 мВт; переменный ток: 0,9 ВА

400...430 мВт (250 мВт в версии с высокой чувствительностью 

Срок 
службы

Электрический 
(операции) 70000 мин 100000 мин 100000 мин 100000 мин 30000 мин

Механический 
(операции) 20000000 мин 10000000 мин 10000000 мин Постоянный ток: 20000000 мин; переменный ток: 10000000 мин 20000000 мин

Элект-
рическая 
прочность 
диэлект-
рика

Между катушкой 
и контактами 3000 VAC 2000 VAC 2500 VAC 5000 VAC 5000 VAC

Между контактами 
разной полярности – – – – – 3000 VAC – – 2500 VAC

Между контактами 
одной полярности 750 VAC 750 VAC 1500 VAC 1000 VAC 1000 VAC

Температура окружающей 
среды (рабочая) от -25 до 70°С от -40 до 85°С от -55 до 105°С от -40 до 70°С от -40 до 85°С

Защитная конструкция Полностью герме-
тичный (RTIII)

Брызгозащищенность (RTII), 
Полностью герметичный (RTIII)

Негерметичное (RTI), Брызгозащищен-
ность (RTII), Полностью герметичный 
(RTIII)

Брызгозащищенность (RTII), Полностью герметичный (RTIII) Брызгозащищенность (RTII), Полностью герметичный (RTIII)

Изоля-
ционное 
расстояние

Путь тока утечки 
(типовой) 4,5 мм 3,3 мм 4,08 мм мин. 10,0 мм 11,0 мм

Зазор (типовой) 4,5 мм 2,7 мм 1,6 мм мин. 9,3 мм 10,0 мм

Дугостойкость (CTI) 100 V 250 V 175 V 175 V 250 V

Соответствие стандартам
UL, CSA, 
EN(VDE), 
EN(TUV)

UL, CSA, EN(VDE), EN(TUV) UL, CSA, EN(VDE) UL, CSA, EN(VDE), SEV, SEMKO,IEC(TUV), IEC(EN) UL, CSA, EN(VDE)

Упаковка

Минимальная норма 
упаковки 25 (пенал) 100 (поддон), 25 (пенал) 50 (поддон) 100 (поддон), 15 (пенал) 20 (пенал)

Минимальная норма 
заказа 500 500 (поддон), 250 (пенал) 250 150 (пенал) 100

Стандартное расположение 
выводов (другие варианты см. в 
технических данных)
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Технологии и качество
Основная часть инвестиций 

компании направлена на исследо-
вания и разработку сигнальных 
реле. При этом по-прежнему про-
должаются разработки по умень-
шению размеров корпусов реле и 
снижению энергопотребления.

Например, размер посадочно-
го места корпуса реле новой серии 
G6J-Y составляет всего 5х10 мм, 
а высота корпуса – 9 мм. Такие 
размеры позволяют расположить 
эти реле близко друг к другу в ус-
тройствах, которые монтируются 
в стойки.

Компания уделяет чрезвычай-
ное внимание качеству изделий: 
каждое реле тестируется несколько 
раз на различных стадиях процес-
са изготовления. Перед отправкой 
продукции потребителю все ком-
поненты проходят выходной конт-
роль проверки функционирования 
и соответствия параметрам, заяв-
ленным в техническом описании.

Сигнальные реле с полосой 
пропускания менее 1 ГГц возмож-
но создать путем модернизации 
обычной технологии. При разра-
ботке реле с полосой от 1 до 5 ГГц 
необходимо учитывать специфи-
ческие высокочастотные эффек-
ты. В моделях с полосой свыше 
10 ГГц, таких, как коаксиальный 
переключатель G9YA, все компо-
ненты имеют комплексное сопро-
тивление и должны изготавли-
ваться с микронной точностью. 
Это накладывает жесткие ограни-
чения на весь цикл создания реле: 
разработку, производство, техно-
логии изготовления.

Особенности конструкции 
высокочастотных реле OMRON

В высокочастотных реле 
OMRON применена инновацион-
ная микрополосковая трехпровод-
ная (трехполосковая) линия пере-
дачи (рис. 1), разработанная для 
достижения оптимальных высо-

кочастотных характеристик при 
минимально возможных размерах 
корпуса.

Применение микрополосковой 
линии (рис. 1а) в конструкции 
реле серии G6Y уменьшает рассо-
гласование импедансов и снижает 
стоимость изготовления по срав-
нению с традиционной коаксиаль-
ной конструкцией.

Трехпроводная микрополоско-
вая линия (рис. 1б), которая при-
меняется в реле серии G6W, обес-
печивает более высокую степень 
изоляции между линией переда-
чи и внешними элементами конс-
трукции по сравнению с микропо-
лосковой линией. Линия передачи 
расположена ближе к печатной 
плате, поэтому становится воз-
можным создать плоскую струк-
туру, что полезно для реализации 
монтажа на поверхность и умень-
шения потерь.

Полуоткрытая линия (рис. 1в), 
используемая в реле G6Z, отлича-
ется от трехпроводной линии от-
сутствием нижней заземленной 
полоски, в качестве нее выступа-
ет проводник заземления печатной 
платы. Эта линия имеет более про-
стую конструкцию, но при этом 
обеспечивает достаточно высокую 
изоляцию, низкие вносимые поте-
ри, и более дешева по сравнению 
с трехпроводной линией.

Обзор высокочастотных 
реле OMRON

Японская компания OMRON 
выпускает 5 серий высокочастот-
ных сигнальных реле с полосой 
пропускания 1; 2,6 или 26,5 ГГц в 
зависимости от модели. Переклю-
чаемая мощность составляет от 1 
до 120 Вт в зависимости от моде-
ли и рабочей частоты. Обзор вы-

Компания OMRON поставляет сигнальные реле очень широкой 
номенклатуры: на европейском рынке реле у компании одна из самых 
больших линеек продукции. Особо интересна группа высокочастот-
ных сигнальных реле с полосой пропускания от 1 до 26 ГГц. 
Краткий обзор этих изделий приведен в предлагаемом материале.

Обзор 
высокочастотных 
сигнальных реле OMRON

Сергей Кривандин (КОМПЭЛ)

Рис. 1. Варианты реализации трехполосковой линии передачи:
а) структура обычной микрополосковой линии,
в) структура трехполосковой закрытой линии,
в) структура полуоткрытой микрополосковой линии
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сокочастотных реле приведен на 
рис. 2. Основные параметры, а 
также особенности серии и облас-
ти применения этих реле приведе-
ны в табл. 1.

В реле серий G6Z, G6W и G6Y 
мощностью 10 Вт используется 
микрополосковая конструкция. Это 
обеспечило малый размер корпу-
са, низкое собственное энергопот-
ребление в сочетании с отличными 
высокочастотными характеристи-
ками. Реле этих трех серий имеют 
низкое энергопотребление 200 мВт 
и прекрасные параметры изоля-

ции. На частоте 1 ГГц изоляция 
реле серии G6Y составляет 60 дБ, 
на частоте 2,5 ГГц достигнута изо-
ляция 45 дБ у реле серии G6Z и 
60 дБ у реле серии G6W.

Реле серии G6K-RF является 
самым малогабаритным из всех 
высокочастотных реле OMRON: 
его корпус имеет высоту всего 
5,4 мм. При таком компактном 
корпусе достигнуты прекрасные 
значения высокочастотных пара-
метров: изоляция между контак-
тами одной полярности 20 дБ, 
вносимые потери 0,2 дБ и собс-

твенное энергопотребление всего 
100 мВт.

Коаксиальные переключатели-
реле серии G9YA предназначе-
ны для любой СВЧ-аппаратуры в 
диапазоне до 26,5 ГГц. На частоте 
1 ГГц оно вносит потери не более 
0,2 дБ и имеет изоляцию 85 дБ. 
Реле серии G9YA способно комму-
тировать высокочастотный сигнал 
3 ГГц мощностью до 120 Вт. Эти 
реле широко используются в базо-
вых станциях и антенном обору-
довании систем мобильной связи. 
Особенностями G9YA являются 

Таблица 1. Высокочастотные реле Omron: параметры, особенности и области применения

Серия, описание
Полоса 

пропускания, 
ГГц

Сопротивление 
линии, Ом

Тип 
выводов

Конфи-
гурация 

контактов
Особенности Области применения

G6K-RF, 
высокочастотное реле

1 50 E DPDT
Самое маленькое 
высокочастотное 
реле в мире*

Измерительное обору-
дование
Маршрутизаторы 
локальной сети

G6Y, 
высокочастотное реле

1,5 50 E SPDT
Бюджетная 
модель

Кабельное телевидение
Базовые станции
Системы связи

G6Z, 
высокочастотное реле для 
поверхностного монтажа

2,6
50 или 75

 в зависимости 
от модели

E или Y
 в зависимости 

от модели
SPDT

Большое разно-
образие моделей

Цифровое теле- и 
радиовещательное 
оборудование

G6W, 
высокочастотное реле для 
поверхностного монтажа

4 50
E или Y

 в зависимости 
от модели

SPDT
Прекрасные 
высокочастотные 
параметры

Базовые станции мо-
бильной связи

G9YA, 
коаксиальный переклю-
чатель-реле

26,5 50 Коаксиальные SPDT

Широкая полоса 
пропускания
Высокая мощ-
ность
Низкое энер-
гопотребление 
управляющей 
катушки

Базовые станции мо-
бильной связи
Измерительное обору-
дование

* По данным исследований компании Omron

Рис. 2. Обзор высокочастотных реле Omron

Рис. 3. Варианты конфигурации выводов 
высокочастотных реле Omron:
а) выводы E-типа
б) выводы Y-типа

Рис. 4. Реализация высокочастотного 
устройства с использованием реле с прямым 
и обратным расположением выводов типа Y
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низкое энергопотребление и ком-
пактные размеры. Модель с защи-
той от неправильного срабатыва-
ния потребляет всего 700 мВт, а 
модели с фиксацией обеспечива-
ют еще большую экономию энер-
гии, поскольку для изменения их 
состояния требуются только им-
пульсы установки или сброса. Се-
рия G9YB отличается модифика-
циями, выполненными с учетом 
пожеланий клиента.

Обычные высокочастотные реле 
обычно имеют конфигурацию вы-
водов E-типа (рис. 3а), в которой 
входной вывод «c» и выходные вы-
воды «a» и «b» расположены рядом 
друг с другом. В высокочастотной 
технике, между тем, востребова-
на другая конфигурация выво-
дов – типа Y (рис. 3б), когда вы-
воды входа и выхода расположены 
с разных сторон корпуса реле. Та-
кую конфигурацию выводов, име-
ет, например, реле G6W.

В ВЧ-технике, как известно, 
стараются конструктивно реали-
зовать наиболее короткий и прос-
той путь прохождения сигнала 
для снижения потерь и уменьше-
ния риска внесения искажений в 
сигнал. Поэтому в номенклатуре 
высокочастотных реле OMRON 
имеются также модели с так назы-
ваемым обратным расположени-
ем выводов, т.е. когда разомкну-
тый «NO» и замкнутый «NC» 
контакты расположены друг на-
против друга. Комбинируя моде-
ли реле с традиционным прямым 
и обратным расположением кон-
тактов (рис. 4), можно упростить 
реализацию схемы устройства и 
обеспечить необходимые высоко-
частотные параметры конечного 
устройства.

Заключение
Рассмотренные сигнальные 

реле OMRON имеют прекрас-
ные высокочастотные параметры 
и разнообразные конструктивные 
исполнения, что позволяет стро-
ить конкурентоспособную элект-
ронную аппаратуру. Особенности 
этих реле OMRON:

•	 запатентованные микрополос-
ковая и коаксиальная конструк-
ции, уменьшающие перекрестные 
искажения и обеспечивающие вы-
сокую изоляцию;

•	 модели с различными конфи-
гурациями выводов E- и Y-типов 
с прямым и обратным расположе-
нием, позволяющие реализовать 
высокочастотное устройство опти-
мальным образом;

•	 модели с различными типами 
контактов, с фиксацией и без нее;

•	 модели с выводами для по-
верхностного монтажа или для 
монтажа в отверстия.

Приведенный обзор ставил 
своей целью познакомить чита-
теля с основными параметрами и 
конструкцией высокочастотных 
реле OMRON. Фирменную доку-
ментацию для разработки можно 
скачать с сайта нашей компании 
http://www.compel.ru/catalog/
relay/high_frequency или сайта 
компании-производителя http://
www.omroncomponents.eu/.

Ответственный за направление 

в КОМПЭЛе – Александр Райхман 

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: relay.vesti@compel.ru

Новые кнопки с улучшенной 
оптикой для яркой и однород-
ной подсветки

Новая серия кнопочных пере-
ключателей предназначена для 
использования в медицинском, 
измерительном оборудовании 
и в индустриальных примене-
ниях, где критичны небольшие 
размеры и яркая подсветка.

Серия кнопочных переключа-
телей B3W-9 имеет компактные 
размеры (10х10х11 мм) и два 
встроенных светодиода – крас-
ный и зеленый. При одновремен-
ном свечении они могут излучать 
и третий свет – оранжевый. В со-
четании с прозрачной или молоч-
но-белой крышкой кнопки мож-
но получить и четыре различных 
режима свечения.
Основанные на стандартной 
структуре B3W, эти переключа-
тели имеют пылезащищенную 
конструкцию для обеспечения 
высокой надежности контактно-
го соединения и характеризуются 
быстрым срабатыванием, выдаю-
щим четкий «клик» при нажатии.
B3W-9 имеют рекомендованное 
значение рабочего тока для крас-
ного светодиода – 12 мА и для 
зеленого – 20 мА при трехцвет-
ной подсветке.
Технические параметры вклю-
чают коммутируемый ток 50 мА 
при рабочем напряжении 24 В и 
два режима усилия нажатия – 
стандартный при усилии 1,57 Н 
и повышенный – 2,26 Н. Кнопки 
могут работать в диапазоне тем-
ператур от -25°С до 70°С.
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Новые компактные сигналь-
ные реле G6J-Y компании 

OMRON предназначены специ-
ально для:

•	� коммутаторов центральных 
АТС;

•	� широкополосных маршрути-
заторов;

•	 измерительных приборов;
•	� аппаратуры с большим коли-

чеством переключаемых ка-
налов с ограничением объ-
ема;

•	� аппаратуры офисной автома-
тизации;

•	 аудио- и видеотехники.
Проекция корпуса реле серии 

G6J-Y на печатную плату состав-
ляет всего 5,7x10,6 мм, малая вы-
сота корпуса (9 мм) позволяет 

размещать печатные платы, уста-
навливаемые в стойку, ближе друг 
к другу. Можно реализовать мон-
таж высокой плотности и умень-
шить площадь, занимаемую реле 
на плате, до 56% по сравнению с 
аналогичными реле других произ-
водителей.

G6J-Y имеет конфигурацию 
контактов DPDT и доступно в 
двух версиях: моностабильное 
реле или энергосберегающее бис-
табильное реле с фиксацией. Би
стабильные реле с фиксацией име-
ют одну управляющую катушку, 
они позволяют экономить до 40% 
энергии, потребляемой реле.

G6J-Y выпускаются в 3-х ва-
риантах корпусов: в SMD-испол-
нении с короткими или длинными 
выводами или в исполнении для 
монтажа в отверстия.

G6J-Y серия включает модели 
с напряжением управляющей ка-
тушки 3; 4,5; 5; 12 или 24 В пос-
тоянного тока (см. табл. 1).

Сопротивление контактов реле 
составляет 100 мОм, они могут 
переключать нагрузку до 1 А при 
30 В постоянного тока и имеют 
максимальное рабочее напряже-
ние 125 В переменного тока или 
110 В постоянного тока. При по-
вышении напряжения допустимый 

переключаемый ток, естественно, 
уменьшается. 

Реле G6J-Y имеют высокую 
механическую надежность, они 
способно выдержать до 50 млн. 
переключений, электричес-
кая долговечность составляет 
100 тыс. переключений при но-
минальной нагрузке. Реле вы-
держивает механические удары 
до 75G при сохранении работос-
пособности. Диапазон рабочих 
температур составляет от -40 до 
85°C, а относительная влажность 
воздуха – до 85%.

Тестовое напряжение для про-
верки электрической прочности 
изоляции составляет 1,5 кВ пе-
ременного тока, а импульсное на-
пряжение 2500 В подается дваж-
ды при длительности импульса 
10 мкс. Параметры реле G6J-Y со-
ответствуют международным стан-
дартам FCC часть 68, UL60950 и 
CSA C22.2 № 60950.

Более подробно ознакомиться 
с параметрами реле G6J-Y можно 
в фирменном описании http://
compel.ru/images/catalog/597/
G6J-Y.pdf.

Параметры других сигнальных 
реле OMRON приведены в ката-
логе http://compel.ru/catalog/
relay/signal/omron и в статье 
«Обзор сигнальных электромеха-
нических реле OMRON» http://
www.compel.ru/catalog/relay/
articles.

Производителям телекоммуникационной аппаратуры стоит об-
ратить пристальное внимание на новые компактные сигнальные 
реле G6J-Y от OMRON.

G6J-Y – сигнальные реле 
повышенной 
надежности

Сергей Кривандин (КОМПЭЛ)

Таблица 1. Компактная серия моностабильных реле G6J-Y, монтаж в отверстия

Наименование 
для заказа

Наименование 
Омрон

Конфигурация контак-
тов (по разным систе-

мам обозначений)

Напряжение 
катушки, В 
пост. тока

Ток 
катушки, 

мА

G6J2PYDC12 G6J-2P-Y 12 VDC DPPT 2C 12 12,3

G6J2PYDC24 G6J-2P-Y 24 VDC DPPT 2C 24 9,2

G6J2PYDC5 G6J-2P-Y 5 VDC DPPT 2C 5 28,9

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: relay.vesti@compel.ru



ПР
ОД

УК
ЦИ

Я

30 НОВОСТИ ЭЛЕКТРОНИКИ №2, 2008

Компания IFOTEC, лидер 
французского рынка телеком-

муникаций, использовала в своем 
CWDM-оборудовании оптоволо-
конные мультиплексоры, произ-
веденные корпорацией OMRON. 
Новые устройства позволяют в 
удаленном DSL-терминале обслу-
живать до 144 абонентов в том же 
передающем пространстве, кото-
рое ранее позволяло обслужить 
24 абонента. Для пользователей 
ценность новых мультиплексоров 
заключается в значительно мень-
шем потреблении энергии по срав-
нению с аналогичными приборами 
других производителей, что ста-
ло возможным благодаря запа-
тентованной OMRON технологии 
Micro Lens Array (MLA).

CWDM-метод (Coarse 
Wavelength Division Multiplexing) 
передачи сигналов позволяет пе-
редавать множество сигналов че-

рез одно и то же оптическое во-
локно путем разделения их по 
длине волны. Использование не-
которых схем CWDM позволя-
ет увеличить количество переда-
ваемых сигналов с одного до 18. 
Кроме того, CWDM имеет более 
широкий разнос частот по сравне-
нию с альтернативным стандартом 
Dense-WDM. Он также использу-
ет намного больший спектр опти-
ческих частот, чем другие формы 
WDM, которые часто ограничива-
ются одной или двумя частотами.

Метод CWDM может быть ис-
пользован в любом многорежим-
ном и однорежимном оптоволокне 
и, хотя дистанция передачи при 
этом сокращается по сравнению с 
DWDM-методом, оборудование, 
основанное на CWDM, в состоя-
нии обеспечивать передачу частот 
свыше 3 ГГц каждой длины вол-
ны на дистанции, превышающие 

100 км. При этом ключевым пре-
имуществом является более низ-
кая цена построения системы с 
использованием CWDM, что в ко-
нечном итоге является наиболее 
важным для конечных потребите-
лей, использующих данный опто-
волоконный канал.

CWDM от OMRON имеет ряд 
преимуществ в целевых примене-
ниях, требующих высокоскорос-
тной передачи данных, таких как 
видео, музыка, Интернет-серви-
сы, а также системы безопаснос-
ти, используемые в транспортных 
сетях, зонах повышенной опаснос-
ти, автомагистралях, на железной 
дороге, в аэропортах, туннелях и 
т.д. Так, линии связи с пропуск-
ной способностью 2,5 Гбит/с с ис-
пользованием мультиплексоров 
OMRON могут обслуживать 144-х 
пользователей сетей в сравнении с 
24-мя пользователями при обычном 
временном мультиплексировании 
(time division multiplexing). Бла-
годаря мультиплексорам OMRON 
система в состоянии передавать 
данные со скоростью более чем 
100 Мбит/сек, используя восьми-
канальный мультиплексор. При 
этом изображение будет высоко-
качественным, что особенно важно 
для ответственных применений.

 При разработке и выпуске 
мультиплексоров специалисты 
OMRON уделили особое внимание 
качеству оптических устройств и, 
в особенности, обеспечению раз-
вязки между передаваемыми опти-
ческими сигналами. Форма филь-
тров мультиплексоров Р1Х4А 
и Р1Х8А (рис. 1) отвечает всем 
строгим требованиям, предъявля-
емым к изделиям подобного рода. 
Прецизионное расположение тон-
копленочных фильтров между 
двумя стеклянными пластинами 
наряду с интегральными зеркала-
ми обеспечивает минимальное пе-
ресечение волн.

Оптическое мультиплексирование расширяет полосу пропускания 
сигнала в таких применениях, как телекоммуникации, транспорт, 
системы безопасности. Новая технология OMRON, примененная в 
оптоволоконных мультиплексорах  Р1Х4А и Р1Х8А, позволила 
существенно уменьшить их размеры и энергопотребление.

Оптические 
мультиплексоры OMRON 
с технологией MLA

Рис. 1. Оптические мультиплексоры PIX4A и PIX8A
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Миниатюризация компонен-
тов – одно из главных направле-
ний деятельности фирмы, посколь-
ку конечные потребители также 
стремятся уменьшать габаритные 
размеры выпускаемого оборудо-
вания, которое легко установить в 
небольшой объем: 3U – это сов-
ременное типовое требование. 
Кроме того, мультиплексоры и 
демультиплексоры OMRON явля-
ются пассивными компонентами, 
не требующими электропитания, 
что означает отсутствие дополни-
тельных проводов и рассеиваемого 
тепла. Это дает возможность мон-
тировать компоненты как можно 
ближе друг к другу.

Используя лишь семь внут-
ренних компонентов против 29 

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: relay.vesti@compel.ru

Таблица 1. Параметры оптических мультиплексоров и переключателей OMRON

Параметр Оптические мультиплексоры Оптические переключатели
Наименование P1X4A P1X8A P1512B P1522B P1518B
Количество каналов 4 8 1 х 2 2 х 2 1 х 8

Центральная длина волны/Диапазон длин волн (нм)
1471, 1491, 1511, 1531, 1551, 

1571, 1591, 1611
1290...1360 
1530...1625

1530...1625
1290...1330 
1520...1580

Оптическая мощность (мВт) 100 500
Рабочий диапазон температур 0...70°С -5...70°С
Размеры (мм) 7,2х14,5х4,7 12,6х31,6х8,4 16х63,5х8,5

в предыдущих подобных систе-
мах, OMRON достиг уровня вно-
симых потерь всего в 1,7 дБ для 
четырехканальных и 2,5 дБ для 
восьмиканальных моделей, кото-
рые на сегодняшний день являют-
ся самыми миниатюрными в мире 
(14,5х7,2х4,7 мм) мультиплексо-
рами. Столь малые размеры были 
получены за счет упрощенной ар-
хитектуры на базе технологии 
микро-линз совместно с тонкопле-
ночными фильтрами (технология 
MLA). С целью снизить общее ко-
личество компонентов, в линзах и 
других оптических элементах при-
менено дублирование функций и 
объединение элементов. В итоге 
инженерам компании OMRON 
удалось добиться не только мини-

атюрных размеров устройств, но и 
их минимальной цены на рынке.

Основные параметры оптичес-
ких мультиплексоров и переклю-
чателей приведены в таблице 1.

Всю необходимую информацию 
по применению оптоэлектронных 
компонентов можно получить как 
от инженеров КОМПЭЛ, так и от 
представителей фирмы.

Ответственный за направление 

в КОМПЭЛе – Александр Райхман 

вес около 135 г. (в два, а по весу – 
в три раза меньше в сравнении с 
аналогами).
 В G9EВ инженеры OMRON 
применили технологию специ-
ального газового наполнения в 
полностью запаянной керами-
ческой конструкции, с использо-
ванием смолы и металлического 
кожуха. В результате удалось не 
только значительно снизить раз-
меры, но и уменьшить стоимость 
изделия. Другая патентованная 
разработка касается переключа-
ющих компонентов. Использует-
ся постоянный магнит, который 
устраняет необходимость соблю-
дения полярности в главном кон-
туре. Это значительно упрощает 
внутреннюю разводку, а значит, 
снижает риск неправильного со-
единения.
Так же, как предыдущая мо-
дель – G9EА, оба новых реле 
разработаны в форме SPST-NO 
contact. Благодаря общему сни-
жению размеров и оптимальной 
форме корпуса обоих реле, воз-
можности монтажа практически 
не ограничены. Реле G9EC вы-

пускается как с винтовыми кон-
тактами, так и с паяными тер-
миналами (UL|CSA, стандарт 
UL508). Температурный режим 
работы G9EC – от -40°С до 50°С, 
а G9EВ – до 70°С.

Семейство мощных реле 
пополнилось новинкой – G9EC

G9EC, самое маленькое и 
легкое реле в своем классе 
(98х44х86,7 мм), способно рабо-
тать при нагрузке 200 А, 400 В. 
Внутренние подвижные части 
реле, отвечающие за переклю-
чение, герметично изолирова-
ны друг от друга. Изолирующая 
конструкция предотвращает воз-
никновение электрической дуги 
или искрения, гарантируя бе-
зопасность реле в целом. А за-
качанный газ обеспечивает ем-
кость, способную размыкать до 
1000 А, 400 В (DC).
 Что касается другой новинки, 
«младшего брата»  – G9EВ, – это 
самое маленькое и легкое промыш-
ленное реле в классе 25 А, 400 В 
(DC). Его размеры: 25х60х58 мм, 
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FAQ

вопросы 
ЧИТАТЕЛЕЙ


В чем заключается пре-
имущество датчиков рас-
хода газа OMRON по 
сравнению с аналогич-
ными?

Отвечает инженер по применению 
датчиков 
Евгений Иванов

воляющей использовать датчики без 
дополнительных фильтров. Ведь ис-
пользование внешних фильтров, необ-
ходимых для предотвращения выхода 
датчика из строя, создает дополни-
тельное воздушное сопротивление для 
измеряемого потока газа, причем до-
вольно существенное (обычно реко-
мендуется использование 5-микрон-
ных фильтров). Соответственно, при 
наличии внешнего фильтра необходи-
мо учитывать его влияние на показа-
ния измерений. В датчиках расхода 
OMRON имеется встроенная филь-
трующая система, состоящая из двух 

спиралевидных протоков – один явля-
ется фильтром для частиц с размером 
порядка 10 микрон, другой фильтру-
ет более мелкие. В этой запатентован-
ной  фильтрующей системе исполь-
зуется действие центробежной силы, 
воздействующей на частицы пыли. 
Фильтры выполнены с помощью тех-
нологии микрообработки кремния, 
что обеспечивает высокую повторяе-
мость от изделия к изделию.

Основным достоинством датчиков 
расхода газа компании OMRON яв-
ляется наличие внутренней сегрега-
ционной системы фильтрации, поз-



Часто в маркировке элек-
тромеханических реле 
компании OMRON при-
сутствуют символы «1А», 
«С» и т.д., обозначаю-
щие тип контактов. Как 
расшифровать эти обоз-
начения?

Отвечает инженер по применению 
электромеханических реле и модуль-
ных источников питания 
Роман Бодров

ветствуют определенным типам кон-
тактов в электромеханических реле.

Используя данную схему, мож-
но однозначно определить, какой тип 

контактов необходим для того или 
иного решения, сопоставить обозначе-
ния и правильно выбрать маркировку 
изделия.

В качестве примера можно рас-
смотреть реле G2RL1A12DC произ-
водства OMRON. Как мы видим, в 
его маркировке присутствуют симво-
лы 1А, которые и указывают на ис-
пользование в данной продукции од-
ной группы нормально разомкнутых 
контактов.

За более подробной информацией 
необходимо обращаться к документа-
ции на каждую, отдельно взятую, се-
рию электромеханических реле.

Для обозначения типовых конфигу-
раций контактов реле различные фир-
мы-производители используют в своей 
номенклатуре множество вариантов 
маркировок. Компания OMRON взя-
ла за основу наиболее широко распро-
страненный вариант обозначения.

Ниже приведена схема, наглядно 
показывающая, какие символы соот-

Вниманию потенциальных авторов!
Редакция журнала «Новости электроники» ищет новых авторов статей в рубрики «Аналоговые микросхемы», «Уп-

равление питанием», «Микроконтроллеры», «DSP», «Беспроводные технологии» (с акцентом на практическое при-
менение).

Желателен личный опыт реальной практической работы в области разработки электроники, опыт написания научных 
или практических материалов по данной тематике, знание тенденций развития мировой электроники.

Оплата материалов от 1500 руб. за 5000 печатных знаков с пробелами.
Предложения просьба присылать на электронный адрес: vesti@compel.ru, указав в теме письма «автор».


