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П
редставим современную си-
стему обеспечения безопас-
ности здания, состоящую 
из пульта управления, ряда 

видеокамер, мониторов, средств об-
работки информации, цифровых ре-
гистраторов видеоизображений, RFID-
считывателей, датчиков обнаружении 
движущихся объектов, объединенных 
в одну систему существенным количе-
ством кабелей питания и сигнальных 
проводов. Разработчики подобных си-
стем, давно озабоченные растущим объ-
емом связей, переходят на обмен инфор-
мацией по последовательному каналу 
вместо параллельной передачи данных 
и используют различные беспроводные 
технологии везде, где это возможно. Но 
в целом кардинального решения до сих 
пор не найдено.

Рациональным решением по сокра-
щению количества соединений и, со-
ответственно, количества приборных 
разъемов, является использование си-
ловых цепей для передачи слаботочных 
сигналов и наоборот  – использование 
сигнальных цепей для передачи элек-
тропитания. Одним из вариантов подоб-
ного решения является USB-интерфейс, 
где по одному кабелю передаются и ин-
формация, и электропитание для пери-
ферийных приборов, хотя для этого ис-
пользуются различные жилы кабеля.

Другим, более интересным решени-
ем является использование PLC (Power 
Line Communication)-модемов, позво-
ляющих передавать информационные 
сигналы непосредственно по линиям пе-
ременного тока.

Компания STMicroelectronics на-
чала выпускать первые PLC-модемы в 
90-х годах прошлого столетия. Эти мо-
демы обладали невысокой скоростью 
передачи 1200...2400  бод/с. В настоя-

щее время компания выпускает две со-
временные модели ST7538 и ST7540 
со скоростью передачи до 4800 бод/с 
с дифференциальным или однополяр-
ным выходом соответственно. К наи-
более популярным применениям таких 
модемов можно отнести дистанционные 
схемы управления уличным освещени-
ем, автоматизированные системы кон-
троля и учета электроэнергии. C другой 
стороны, модемы могут использоваться 
для управления средствами автоматиза-
ции зданий, в том числе систем безопас-
ности и контроля температуры и осве-
щенности.

ST7538 (в корпусе TQFP44) и ST7540 
(в корпусе HTSSOP28) представля-
ют собой полудуплексные синхронно-
асинхронные FSK (Frequency Shift 
Keying)-приемопередатчики, разрабо-
танные для передачи информации через 

линии электропитания. Микросхемы ра-
ботают от однополярного источника пи-
тания и имеют в своем составе линейные 
регуляторы напряжения 5 и 3,3 В. Ра-
бота микросхем программируется веду-
щим микроконтроллером через последо-
вательный интерфейс UART или SPI.

Типовая схема подключения модема 
приведена на рис. 1.

Менее скоростной и, соответствен-
но, имеющий более низкую стоимость 
модем выпускается компанией NXP 

Semiconductors. TDA5051AT может пе-
редавать информацию на скорости до 
1200 бод/с и предназначается, в основ-
ном, для автоматизации зданий.

Быстрые модемы со скоростью пере-
дачи до 14 Мбод/с производит компа-
ния Maxim Integrated Products. Чипсет 
MAX2986 используется в комбинации 
с микросхемой оконечного каскада 
MAX2980 и предназначен для переда-
чи, в том числе, и аудио сигналов.

Решение обратной задачи – переда-
чи электрической мощности через сиг-
нальные линии связи – достигается с 
помощью микросхемы PM8800A, ра-
ботающей со стандартом РоЕ (Power 
over Ehternet), производимой компа-
нией STMicroelectronics. В настоящее 
время режим РоЕ позволяет безопасно 
передавать мощность до 13 Вт по кабе-
лю типа RJ45 в соответствии со стан-
дартом IEEE 802.3af. Разрабатывает-
ся решение для мощности до 25 Вт по 
стандарту IEEE 802.3at. Данный ме-
тод предназначен для питания пери-
ферийных устройств, таких как RFID-
считыватели, IP-камеры, беспроводные 
точки доступа WLAN, WiMAX, VoIP-
телефоны, IP-датчики, то есть абонен-
ты, которые включаются в сеть Ethernet 

и имеют определенные ограничения по 
подводке обычного электропитания.

В соответствии со стандартом ми-
кросхема должна работать в нескольких 
фазах процесса выработки питания:

•	 определение наличие потребителя 
в сети путем подачи небольшого напря-
жения в сеть и измерения эквивалентно-
го сопротивления;

•	 классификация типа питаемого 
прибора в зависимости от потребляемой 
мощности, что позволяет планировать и 
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Рис. 1. Типовая схема подключения ST7540

Рис. 2. Неизолированная схема подключения PoE

распределять мощность по нескольким 
потребителям. В соответствии со стан-
дартом приборы делятся на 5 классов;

•	 поднятие напряжения до уровня, 
необходимого, чтобы обеспечить потре-
бителя необходимой энергией. Макси-
мальное напряжение в кабеле Ethernet 
не должно превышать 42 В;

•	 выбор режима подачи тока в ли-
нию в зависимости от нагрузки и на-
пряжения. При этом максимальное зна-
чение выходного тока устанавливается 
440 мА.

Все настройки и режимы задают-
ся подключением или отключением со-

ответствующих резисторов с помощью 
внутренней логики управления микро-
схемой, которая имеет функции про-
граммируемого плавного старта, а так-
же защиты от перегрузок по току и по 
температуре.

PM8800A может использоваться как 
в изолированной, так и в неизолирован-
ной конфигурациях. На рис.  2 пред-
ставлена схема подключения PoE в не
изолированной конфигурации.

Как обычно, неизолированная схе-
ма имеет меньшее количество элементов 
обвязки, но и более чувствительна к на-
водимым помехам.

Все типы микросхем, упомяну-
тые в этой статье, имеют подробную 
справочную информацию и поддержа-
ны демонстрационными платами для 
оценки качества устройств и рекомен-
дациями для разработчиков с целью 
скорейшего вывода готовых устройств 
на рынок.


