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ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА
СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ

Достаточно широкое разнооб-
разие применяемых в насто-

ящее время вычислительных сис-
тем предоставляет разработчику 
не только безграничную свободу 
выбора используемой элементной 
базы, но и грозит значительны-
ми материальными затратами, на-
пример, при переходе от одного 
семейства микроконтроллеров к 
другому.

Одним из вариантов исправ-
ления ситуации служит исполь-
зование средств разработки 
со сквозной переносимостью. 
В этом случае у пользователя 
есть набор базовых вычисли-
тельных средств, построенных 
на процессорах разных произ-
водителей и свободно расширяе-
мый набор периферийных моду-
лей, позволяющих реализовать 
функции считывания данных, 
их накопление, обработку, пере-
дачу по каналам связи.

Американская компания BiPOM 
Electronics (www.bipom.com) пред-
лагает серию отладочных плат 
MINI-MAX (рис. 1) с именно та-
кой организацией.

Вычислительное ядро системы 
построено на модулях, которые 
помимо микроконтроллера содер-
жат элементы, необходимые для 
его работы, цепи питания и интер-
фейс доступа к портам ввода-вы-
вода. Миниатюрный форм-фактор 
модулей позволяет использовать 
их не только как отладочные 
средства на этапе разработки, но 
и в качестве элементов готового 
приложения.

В настоящее время доступны 
решения на основе наиболее по-
пулярных микроконтроллеров от 
разных производителей.

Модули серии MINI-MAX/
ARM построены на ARM7TDMI-
S микроконтроллерах LPC21хх, 
но дополнительно содержат мик-
росхему ATTINY2313 для выпол-
нения вспомогательных функций, 
порт 10-Мбит Ethernet 10BASE-T 
(ENC28J60) (на плате модифика-
ции MINI-MAX/ARM-E), часы 
реального времени, порты JTAG, 
SPI, I2C и интерфейсы для подклю-
чения ЖКИ, клавиатуры и других 
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устройств. Плата MINI-MAX/
ARM-E поставляется с предуста-
новленным программным обеспе-
чением WEB-сервера и, что нема-
ловажно, снабжена его детальным 
описанием на русском языке.

Немалая доля разработчиков 
использует микроконтроллеры 
семейства MCS-51. Для них раз-
работана серия модулей MINI-
MAX/51 с установленной мик-
росхемой AT89C52 производства 
Atmel и PIC-контроллером для 
обеспечения дополнительных опе-
раций. Также плата снабжена це-
пями питания и синхронизации, 
интерфейсами для связи с перифе-
рийными модулями и последова-
тельным портом, который можно 
использовать для программирова-
ния и отладки.

Рис. 1. Отладочная плата MINI-MAX
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Плата MINI-MAX/PIC продол-
жает линейку модулей MINI-MAX 
микроконтроллером PIC16F877A/
P I C 1 8 F 4 4 2 / P I C 1 8 F 4 5 2 /
PIC18F458 от Microchip в качест-
ве основного ядра и микросхемой 
PIС16F648, на которой реализова-
ны функции загрузки базового вы-
числителя.

Все модули серии MINI-MAX 
обеспечиваются набором компле-
ментарных им плат с жидкокрис-
таллическими индикаторами, мо-
дулями памяти и интерфейсами. 

Так, например, для ввода-вы-
вода аналоговых сигналов можно 
использовать дочернюю плату BP-
DAQ-2543-DA-1 с АЦП TLC2543 
(12 бит) и ЦАП LTC1663 (10 бит). 
Функции цифрового 12-канально-
го интерфейса реализованы в плате 
BP-DIO-1. Для построения пользо-
вательского интерфейса предлагает-
ся использовать модуль BP-OLED1 
с установленным OLED-дисплеем 
OSRAM разрешением 128x64 пик-
селей. Разработчики силовых сис-
тем по достоинству оценят связку 
из модуля MINI-MAX и платы BP-
RELAY-1, на которой установле-

но 5-вольтовое миниатюрное сило-
вое реле, способное выдержать ток 
до 10 А. Система, построенная по 
модульному принципу, может про-
изводить накопление информации 
в картах памяти формата MMC. 
Компания BiPOM включила для 
этого в линейку поставляемых мо-
делей плату BP-MMC-RTC-1, ко-
торая помимо слота для подключе-
ния карт MMC содержит литиевую 
батарею типа CR1220 в держателе 
и часы реального времени на базе 
микросхемы DS1307.

Получить дополнительную ин-
формацию о продукции фирмы 
BiPOM можно на ее официальном 
сайте www.bipom.com.

Модули и другие отладочные 
средства вы можете приобрести 
или получить на условиях проката 
в компании ТЕРРАЭЛЕКТРОНИ-
КА. Информация о продукции, 
ценах и наличии на складе, а так-
же о возможности заказа – на сай-
те http://www.terraelectronica.
ru/, по телефону (495) 2217804 
или по электронной почте 
info@terraelectronica.ru.

Новые реле Omron

Компания Омрон представила 
новинку – «тихое» силовое реле 
G5RL-LN, которое является про-
должением развития серии G2R/
G2RL и имеет аналогичное с ней 
установочное место на плате. Реле 
предлагается с однополюсной ка-
тушкой и нормально разомкну-
тыми контактами (SPST-NO), при 
этом, имея высоту всего 15,7 мм, 
оно способно коммутировать ток до 
12 А при 220 В переменного тока. 
Так же имеются версии с током ком-
мутации до 16 А. Реле имеет стан-
дартный ряд рабочих напряжений 
катушки 5 В, 12 В и 24 В, при этом 
его энергопотребление составляет 
530 мВт. Уровень звукового давле-
ния реле G5RL-LN составляет не 
более 45дБ на расстоянии 15 см, 
что делает процесс переключения 
практически беззвучным.
Помимо этого компанией было 
представлено на рынок реле 
G5RL-HR, которое выдержива-
ет пусковые токи до 100 А. Оно 
было специально разработано 
для использования в таких при-
ложениях, как например управле-
ние флуоресцентными лампами и 
лампами накаливания.
Новые версии реле были добав-
лены и к популярной серии низ-
копрофильных реле G2RL. Реле 
серии имеют высоту 15,7 мм и при 
этом могут коммутировать ток до 
16 А при 220 В переменного тока. 
Рабочие напряжения управляю-
щей катушки представлены так-
же широким рядом от 5 В до 48 В 
постоянного тока.
В новой высокочувствительной 
версии реле энергопотребление 
было снижено до 250 мВт. Эти реле 
доступны в конфигурации SPST-
NO и SPDT. Мощная версия реле 
может коммутировать ток до 16 А. 
Новое реле G2RL-TP имеет быст-
росъемные клеммы, что делает их 
удобными для использования.

Источник:
 www.omron.com


