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На сегодняшний день 
STMicroelectronics представ-

ляет широкое портфолио датчи-
ков ускорения, построенных по 
МЭМС-технологии, т.е. с исполь-
зованием механических характе-
ристик кремния. Она позволяет 
создавать на поверхности крем-
ниевого кристалла объемные пе-
ремещающиеся в пространстве 
микромеханические структуры, 
чувствительные к движению в оп-
ределенном направлении. Любой 
акселерометр ST состоит из двух 
ключевых элементов:

• МЭМС-сенсора, кремниево-
го микромеханического емкостно-
го сенсора, чувствительного к ус-
корению (замедлению).

• Схемы обработки сигнала, 
преобразующей выходной сигнал 
этого сенсора в нормализованный 
аналоговый или цифровой сигна-
лы.

Для снижения стоимости, по-
вышения надежности, помехоза-
щищенности и плотности монтажа 
компания ST совмещает оба этих 
устройства в едином корпусе.

Акселерометры ST, в зависи-
мости от модели, способны изме-
рять ускорение и вибрацию в од-
ном или одновременно двух и трех 
направлениях. На рисунках 1 и 2 
приведены упрощенные функци-
ональные схемы и ключевые ха-
рактеристики двух групп датчиков 
с аналоговым и цифровым выхо-
дом. В сводной таблице 1 приведе-
ны все доступные на сегодня моде-
ли датчиков и их электрические и 
конструктивные характеристики.

Особенности:
• Аналоговый выход с допол-

нительным мультиплексирован-
ным выходом

• 2 или 3 чувствительные оси
• Устанавливаемый пользова-

телем диапазон измерения: ±2,0g 
или ±6,0g

• Энергосберегающий режим, 
<10 мкА

• Разрешающая способность 
выше 0,5 мg

• Низкий ток потребления, 
<1 мА
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Данный  материал посвящен МЭМС-акселерометрам компа-
нии STMicroelectronics, которые способны найти широкое приме-
нение в самых разнообразных устройствах.

• Встроенная схема самотести-
рования

• Широкий диапазон темпера-
тур: -40...85°C

• Заводская калибровка пара-
метров

• Высокая стрессоустойчи-
вость: до 10000g

• Высокие температурная ста-
бильность и срок службы

• Стандартные и сверхминиа-
тюрные корпуса 

Особенности:
• I2C/SPI-интерфейсы
• Программируемый пользова-

телем диапазон измерения и ско-
рость передачи данных

• Разрешающая способность 
лучше 1,0 мg (12-битный АЦП)

• Возможность выхода из спя-
щего режима при заданном поль-
зователем пороговом ускорении

• Широкий диапазон темпера-
тур: -40...85°C

• Заводская калибровка пара-
метров

• Высокая стрессоустойчи-
вость: до 10000g

• Высокие температурная ста-
бильность и срок службы

• Сверхминиатюрные корпуса

Рис. 1. Функциональная схема и характеристики аналогового акселерометра ST
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Варианты корпусного исполне-
ния показаны на рисунке 3. 

Основным назначением инер-
циальных датчиков является из-
мерение ускорения, однако эти 
датчики все же больше чем аксе-
лерометры. Способные измерять 
наклон, движение, положение, 
силу ударов и вибрацию, они на-
шли самое разнообразное приме-
нение в бытовой, промышленной, 
компьютерной, геодезической, 
строительной и медицинской тех-
нике. Ниже приведены их основ-
ные области применения.

SO package QFN package LGA package

Рис. 3. Варианты корпусного исполнения акселерометров фирмы ST

Рис. 2. Функциональная схема и характеристики цифрового акселерометра ST

Таблица 1. Доступные на сегодня МЭМС-акселерометры STMicroelectronics

Наименование
Кол-во 

чувствитель-
ных осей

Диапазон 
измерения, g Интерфейс Резонансная 

частота, кГц UПИТ, В
Чувствитель-
ность, В/g Тип корпуса, мм

LIS202DL 2 ±2/±8 I2C/SPI 2 2,16...3,60 LGA 3,0x5,0x1,0
LIS244AL 2 ±2 аналоговый 4 2,40...3,60 0,42 LLGA 4,0x4,0x1,5 
LIS302ALB 3 ±2 аналоговый 2 3,00...3,60 0,478 LGA 3,0x5,0x1,0
LIS302DL 3 ±2/±8 I2C/SPI 2 2,16...3,60 – LGA 3,0x5,0x1,0
LIS331AL 3 ±2 аналоговый 2 3,00...3,60 0,478 LLGA 3,0x3,0x1,0 
LIS3LV02DL 3 ±2/±6 I2C/SPI – 2,16...3,60 – LGA 4,0x7,5x1,0
LIS3LV02DQ 3 ±2/±6 I2C/SPI – 2,16...3,60 – QFPN 7,0x7,0x1,9 
LIS2L02AL 2 ±2 аналоговый 2 2,40...5,25 0,66 LGA 5,0x5,0x1,6
LIS2L02AQ 2 ±2 /±6 аналоговый 4 2,40...5,25 0,66 QFPN 7,0x7,0x1,9 
LIS2L02AQ3 2 ±2/±6 аналоговый 2 2,40...5,25 0,66 QFPN 7,0x7,0x1,9 
LIS2L02AS4 2 ±2/±6 аналоговый 2 2,40...5,25 0,66 SO24-300
LIS2L06AL 2 ±2/±6 аналоговый 2 2,40...5,25 0,22 LGA 5,0x5,0x1,6
LIS3L02AL 3 ±2 аналоговый 1,5 2,40...3,60 0,66 LGA 5,0x5,0x1,6
LIS3L02AQ3 3 ±2/±6 аналоговый 1,5 2,40...3,60 0,66 QFPN 7,0x7,0x1,9 
LIS3L02AQ5 3 ±2/±6 аналоговый 1,5 4,50...5,50 1 QFPN 7,0x7,0x1,9 
LIS3L02AS4 3 ±2g/±6g аналоговый 1,5 2,40...3,60 0,66 SO24-300
LIS3L02AS5 3 ±2g/±6g аналоговый 1,5 4,50...5,50 1 SO24-300
LIS3L06AL 3 ±2g/±6g аналоговый 1,5 2,70...3,60 0,66 LGA 5,0x5,0x1,6
LIS302ALK 3 ±2 аналоговый 2 3,00...3,60 0,44 LGA 3,0x5,0x1,0
LIS331DL 3 ±2/±8 I2C/SPI 2 2,16...3,60 – LLGA 3,0x3,0x1,0 

Автомобильная электроника
• Датчик критического крена
• Динамический контроль дви-

жения
• Тормозная система
• Противоугонная система
• Адаптивная подвеска

Медицинская/спортивная 
электроника

• Физиотерапевтическое и реа-
билитационное оборудование

• Шагомеры
• Спортивное диагностическое 

оборудование

Промышленная/бытовая 
электроника

• Инклинометры
• Защита жестких дисков PC
• mp3-проигрыватели
• Электронные компасы
• Эргономичный инструмент
• Стабилизаторы изображения
• Прокрутка текста в PDA
• Манипуляторы для систем 

виртуальной реальности
• Охранные системы
• GPS-навигаторы
• Ударные выключатели
• Акустическое оборудование
• Контроль осанки
• Сейсмографы
• Робототехника
Для быстрой оценки харак-

теристик той или иной модели 
инерциального датчика, а также 
для ускорения выхода продукта 
на рынок STMicroelectronics вы-
пускает для каждой модели аксе-
лерометра свой отладочный мо-
дуль.

Подробною информацию о 
датчиках STMicroelectronics Вы 
можете найти на официальном 
сайте компании по адресу: http://
www.st.com/stonline/products/
families/sensors/sensors.htm.

Получение технической информа-
ции, заказ образцов, поставка – 
e-mail: sensors.vesti@compel.ru


