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Линейка понижающих DC/
DC-преобразователей Maxim 

состоит более чем из 400 микро-
схем. В статье рассматриваются 
высоковольтные преобразовате-
ли для промышленного примене-
ния и автомобильной электрони-
ки (см. табл. 1). Все микросхемы 
рассчитаны на работу в расши-
ренном температурном диапазоне: 
-40...125°C и, традиционно для 
продукции Maxim, имеют полный 
набор защитных функций, таких 
как конфигурируемая блокировка 
при снижении напряжения, плав-
ный старт, защита от перегрева, 
пошаговое ограничение тока и за-
щита от короткого замыкания.

MAX5033, MAX5035
Наиболее популярными из про-

изводимых компанией Maxim вы-
соковольтных DC/DC-преобра-
зователей являются микросхемы 
MAX5033 и MAX5035. Это самые 
недорогие представители линейки 
MaxPower. Они просты в приме-
нении и имеют достаточно ком-
пактные корпуса SO8.

Типичная схема подключе-
ния MAX5033/35 приведена на 
рис. 1.

MAX5033 и MAX5035 обеспе-
чивают максимальный выходной 
ток 500 мА и 1 А соответственно. 
Микросхемы выпускаются в четы-
рех модификациях. Версии A, B, 
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Высоковольтные понижающие DC/DC-преобразователи приме-
няются в приборостроении, энергетическом машиностроении, си-
ловой электронике, медицинской электронике, автомобильной про-
мышленности. Компания Maxim Integrated Products производит 
большую линейку DC/DС-преобразователей. В их числе – высоко-
вольтные DC/DC из линейки MaxPower. Публикуемый обзор помо-
жет разработчикам выбрать необходимое изделие.

Новый 802.11g/b-совмести-
мый РЧ-трансивер
Компания Maxim Integrated Products 
представила однокристальный 
сверхмаломощный 802.11g/b-сов-
местимый РЧ-трансивер прямо-
го преобразования MAX2830 со 
встроенными усилителем мощнос-
ти (УМ), переключателями прием/
передача/тип антенны и схемой 
кварцевого генератора.
MAX2830 является первым в про-
мышленности трансивером, кото-
рый интегрирует переключатели 
приема/передачи и типа антен-
ны. Это позволяет сэкономить 
10 мм2 площади печатной платы и 
0,25 долл. США затрат на комплек-
тующие по сравнению с имеющи-
мися на рынке решениями. Малая 
стоимость и малые размеры этого 
высокоинтегрированного трансиве-
ра делают идеальным применение 
MAX2830 в WiFi, персональных 
цифровых устройствах, VoIP-при-
ложениях и сотовых телефонах.
MAX2830 также содержит кварце-
вый генератор с цифровым управ-
лением (DCXO), который выступа-
ет в роли задающего генератора и 
позволяет использовать небольшие, 
недорогие и маломощные кварце-
вые резонаторы. У конкурирую-
щей продукции для этих же нужд 
используется более дорогостоящие 
и громоздкие внешние кварцевые 
генераторы, которые потребляют 
более высокий ток и увеличивают 
стоимость комплектующих на 0,50 
долл. США.
MAX2830 разработан с примене-
нием запатентованной компанией 
Maxim высококачественной техно-
логии SiGe BiCMOS. Сам трансивер 
работает от напряжения питания 
2,7...3,6 В, а усилитель мощнос-
ти – от напряжения 2,7...4,2 В, что 
позволяет питать MAX2830 непос-
редственно от аккумулятора сото-
вого телефона. Приемник потреб-
ляет ток 62 мА в режиме приема, 
при этом уровень шума составля-
ет 3,3 дБ. Это позволяет добиться 
лучшей в своем классе чувстви-
тельности приема -75 дБм (64QAM 
OFDM) без внешнего малошумя-
щего усилителя.
Трансивер MAX2830 выпускается 
в миниатюрном 48-выводном кор-
пусе TQFN-EP размерами 7х7 мм. 
Для ускорения разработки досту-
пен отладочный набор.
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Рис. 1. Схема включения MAX5033/35
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C настроены на выходное напря-
жение 3,3; 5 и 12 В. Модифика-
ция D позволяет выставлять на-
пряжение на выходе в диапазоне 
от 1,25 до 13,2 В. Уровень опре-
деляется включением резистивно-
го делителя в цепь обратной свя-
зи, подключаемую к выводу FB, 
как показано на рис. 2.

Преобразователи MAX5033 и 
MAX5035 работают на фиксиро-
ванной частоте 125 кГц. При ма-
лых нагрузках, для обеспечения 
высокого КПД, микросхемы ав-
томатически переходят в режим 
работы с пропуском импульсов. 
Потребление при нулевой нагруз-
ке составляет всего 270 мкА. Кро-
ме этого, в микросхемах реализо-
ван спящий режим, потребляемый 
ток при котором имеет диапазон 
10-15 мкА.

MAX5090
Продолжает линейку понижа-

ющих преобразователей микро-
схема MAX5090. Она также под-
держивает входное напряжение до 
76 В. MAX5090 рассчитана на ток 
до 2 A, и очень похожа на описан-
ные выше MAX5033 и MAX5035. 
В этом преобразователе имеет-
ся встроенный высоковольтный 
DMOS-транзистор с еще более 
низким сопротивлением открыто-
го канала (0,26 Ом). ШИМ-кон-
вертер микросхемы работает на 
постоянной частоте 127 кГц. Чуть 
более расширилась нижняя гра-
ница входного напряжения – до 
6,5 В. Ток потребления при нуле-
вой нагрузке – 310 мкА, в спящем 
режиме – около 20 мкА.

С у щ е с т в е н н о е  о т л и ч и е 
MAX5090 от младших микро-

схем – возможность синхрониза-
ции от внешнего источника, что 
может быть использовано в прило-
жениях, чувствительных к шумам. 
Гарантированный диапазон часто-
ты синхронизации от 119 кГц до 
200 кГц. MAX5090A и MAX5090B 
имеют выходное напряжение 3,3 В 
и 5 В соответственно, а MAX5090C 
позволяет регулировать его в пре-
делах 1,265...11 В.

В целях обеспечения высокого 
КПД и низкой стоимости системы 
прибор содержит встроенный вы-
соковольтный DMOS-транзистор. 
Микросхема имеет блокировку от 
пониженного входного напряже-
ния, циклический токовый ограни-
читель и защиту от КЗ перегрева.

MAX5033 доступен в компакт-
ном SO и пластиковом DIP кор-
пусах с 8 выводами и имеет ра-
бочий температурный диапазон 
-40...125°С.

MAX5080/81/82/83
MAX5080/81/82/83 – это ми-

ниатюрные конвертеры на ток 
1/1,5 А, работающие от входного 
напряжения от 4,5 до 40 В и вы-
пускаемые в TQFN-корпусах раз-
мером 5x5 мм. Эти микросхемы 
не имеют фиксированных уровней 
выходного напряжения. Его ве-
личина задается выбором элемен-
тов в цепи обратной связи. Диапа-
зон выходного напряжения – от 
1,23 до 32 В. Микросхемы рабо-
тают на достаточно высокой час-
тоте в 250 кГц, что в сочетании с 
внешней компенсацией позволяет 
добиваться хорошей стабильности 

Таблица 1. Высоковольтные понижающие DC/DC-преобразователи Maxim

Наименование Vвх мин, В Vвх макс, В Vвых, В Iвых, А f, кГц Особенности

MAX15014/15/16/17 4,5/7,5 40 1,26...32
1 

(50 мА LDO)
135/500

Внешняя синхронизация, 
Спящий режим, Вывод сброса, 
Ограничение по току, Мягкий 
старт

MAX15020 7,5 40 0,5...36 2 До 500
Регулируемая частота, Вне-
шняя синхронизация, Спящий 
режим, Мягкий старт

MAX5080/81/82/83 4,5/7,5 40 1,23...32 1/1,5 250
Внешняя синхронизация, 
Спящий режим, Вывод сброса, 
Мягкий старт

MAX5096/97 4 40 1,25...11
0,6 

(100 мА LDO)
135/330

Внешняя синхронизация, 
Спящий режим, Вывод сброса, 
Мягкий старт

MAX5033/35 7,5 76 1,25...13,2 0,5/1 125 Спящий режим, Мягкий старт

MAX5090 6,5 76 2 2 125
Внешняя синхронизация, Спя-
щий режим, Мягкий старт

Рис. 2. Регулировка уровня выходного напряжения MAX5033/35
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Рис. 3. Схема включения MAX5080/81/82/83
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выходного напряжения для пита-
ния беспроводных устройств или 
любых других приложений, где 
возможна частая и резкая смена 
режимов потребления.

Также имеется возможность ис-
пользования внешней синхрони-
зации в диапазоне 150...350 кГц, 
реализован автоматически вклю-
чаемый режим пропуска импуль-
сов, схема защиты от КЗ.

Типичная схема включения 
изображена на рис 3.

MAX5096 и MAX5097
MAX5096 и MAX5097 – пони-

жающие преобразователи напря-
жения, работающие в двух ре-
жимах. При высокой выходной 
нагрузке преобразователи рабо-
тают в режиме переключающего 
преобразователя. При низкой вы-
ходной нагрузке устройство мо-
жет быть переведено в режим LDO 
сигналом по входу LDO/BUCK, 
что позволяет снизить рабочий 
ток. Микросхемы работают в диа-
пазоне входных напряжений от 4 
до 40 В. В режиме переключаю-
щего преобразователя MAX5096, 
MAX5097 обеспечивают ток в на-
грузке до 600 мА. Частота ШИМ 
составляет 135 кГц у MAX5096 
и 330 кГц – у MAX5097. Воз-
можна синхронизация внешней 
частотой. Режим LDO рекомен-
дуется использовать на токах на-
грузки менее 100 мА. Такая гиб-
ридная схема позволяет добиться 
высокого КПД преобразования 
во всем диапазоне токов нагруз-
ки. Характеристика эффектив-
ности микросхем изображена на 
рис. 4.

MAX15014–MAX15017
MAX15014–MAX15017 имеют 

в своем составе переключающий 
DC/DC-преобразователь и 50-
миллиамперный LDO-регулятор. 
Таким образом обеспечивается 
двойное питание. DC/DC-конвер-
тор можно отключить независи-
мо от LDO для снижения энерго-
потребления. Такие микросхемы 
могут с успехом использоваться, 
например, в автомобильной элек-
тронике, где переключающий ге-
нератор может быть использован 
для питания мощных устройств (и 
отключаться при необходимости), 

а LDO может обеспечивать пита-
ние постоянно работающих мало-
потребляющих узлов.

DC/DC-конвертор обеспечива-
ет выходное напряжение от 1,26 В 
до 32 В с нагрузкой до 1 A. Вы-
ход LDO-регулятора настроен на 
3,3 В (MAX1501_A) либо на 5 В 
(MAX1501_B). Также выходное 
напряжение может быть настрое-
но от 1,5 В до 11 В подключением 
резистивного делителя.

MAX15020
Недавно линейка высоко-

вольтных понижающих преобра-
зователей компании Maxim по-
полнилась новой микросхемой 
MAX15020. Диапазон входных 
напряжений – 7,5...40 В. Преоб-
разователь может тактироваться 
от внутреннего генератора с час-
тотой 300 кГц или 500 кГц. Так-
же имеется возможность внешней 
синхронизации сигналом часто-
той 100...500 кГц. Выходное на-

пряжение регулируется от 0,5 В 
до 36 В с помощью двух внешних 
резисторов. При этом обеспечи-
вается нагрузочная способность 
до 2 А. В MAX15020 использован 
встроенный ключ с очень низ-
ким собственным сопротивлени-
ем. Это позволяет добиться вы-
сокой эффективности на больших 
нагрузочных токах. Соответству-
ющая зависимость приведена на 
рис. 5.

MAX15020 выпускается в 20-
выводном корпусе TQFN разме-
ром 5x5 мм.

Более подробную информацию 
можно найти на сайте компании 
Maxim: www.maxim-ic.com.

Рис. 4. Зависимость КПД MAX5096 
от тока нагрузки

0

30

20

10

40

50

60

70

80

90

100

0,01 0,.1 1

Ток нагрузки, А

КП
Д

, %

Uвх = 5 В

Uвх = 14 В

Uвх = 24 В
Uвх = 40 В

fSW = 330 кГц

Выходное напряжение – 3,3 В

Рис. 5. Зависимость КПД MAX15020 
от тока нагрузки
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