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ИНСТРУМЕНТАРИЙ 
ДЛЯ MSP430 – БОГАТСТВО ВЫБОРА

SFB-DZ1612 – äåìîíñòðàöè-
îííàÿ ïëàòà àìåðèêàíñêîé ôèðìû 
SOFTBAUGH (www.softbaugh.
com) äëÿ ýêñïåðèìåíòèðîâà-
íèÿ ñ ïðîòîêîëîì Zigbee ïîä óï-
ðàâëåíèåì ìèêðîêîíòðîëëåðà 
MSP430F1612 (MSP430F1611).

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè 
ïëàòû:

• 2,4 ÃÃö Zigbee-êîíòðîëëåð 
Chipcon CC2420; 

• 4-óçëîâîé ZNS-Lite Zigbee-
ñòåê îò Airbee Wireless;

• ðàçðàáîòàíî íà áàçå Texas 
Instruments appnote SLAA264;

• ïèòàíèå îò äâóõ áàòàðååê 
òèïà AAA èëè îò âíåøíåãî èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ;

• èíòåðôåéñ RS-232  – 
MAX3221;

• óñòàíîâëåííûé ÷àñîâîé êâàðö;
• 4-âûâîäíîé I2C-êîííåêòîð;
• ïîòåíöèîìåòð 50êÎì, ïîä-

êëþ÷åííûé ê âõîäó ÀÖÏ;
• ñòàíäàðòíûé JTAG-ðàçúåì ñ 

ïîääåðæêîé ñèãíàëîâ BSL;
• âñå âûâîäû ìèêðîêîíòðîëëå-

ðà äîñòóïíû íà IDC-ðàçúåìàõ;
• ïî 4 ïîëüçîâàòåëüñêèõ ñâåòî-

äèîäà è êíîïêè;
• ìàêåòíûå îáëàñòè ñ øèíàìè 

ïèòàíèÿ;
• ïå÷àòíàÿ àíòåííà;
• ìåñòî ïîä SMA-ðàçúåì.

Â äàííîé ñòàòüå ðàçðàáîò÷èêàì ïðåäëàãàåòñÿ îçíàêîìèòüñÿ 
ñ áîãàòûì âûáîðîì ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè 
ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé äëÿ ïîïóëÿðíûõ â Ðîññèè ñâåðõìàëî-
ïîòðåáëÿþùèõ 16-òè ðàçðÿäíûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñåìåéñòâà 
MSP430.

Â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
âêëþ÷åíî âñå íåîáõîäèìîå äëÿ 
áûñòðîãî ñòàðòà â ðàçðàáîòêå íî-
âîé ñèñòåìû: ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ 
ïðèíöèïèàëüíàÿ, ñïåöèôèêàöèÿ, 
èíñòðóêöèÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 
è áûñòðîìó ñòàðòó, èñõîäíûå äå-
ìîíñòðàöèîííûå êîäû äëÿ ñðåäû 
ðàçðàáîòêè IAR.

USB-MSP430-FPA-STD – 
áûñòðûé JTAG/BSL-àäàïòåð êà-
íàäñêîé ôèðìû ELPROTRONIC 
(www.elprotronic.com) ñ ïîä-
êëþ÷åíèåì ïî USB-èíòåðôåéñó 
äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îòëàä-
êè ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñåìåéñòâà 
MSP430.

USB-MSP430-FPA ñ JTAG- è 
BSL-èíòåðôåéñàìè è îäíèì ñòàí-
äàðòíûì IDC-ñîåäèíèòåëåì íà 14 
âûâîäîâ ïðåäëàãàåò ðàçðàáîò÷è-

Таблица 1. Скорости работы адаптера в разных режимах
Ðåæèì JTAG BSL BSL BSL
Ñêîðîñòü 4 Mb/s 1 Mb/s 350 kb/s 9,6 kb/s
Âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ áûñòðîé 
âåðèôèêàöèåé, ñ 2,3 3,1 5 98 ñ

Âðåìÿ ñ÷èòûâàíèÿ Flash-ïàìÿòè, ñ 1,5 4,4 15,2 127
Âðåìÿ ñòèðàíèÿ Flash-ïàìÿòè, ñ 0,5 0,5 0,5 0,5
Âðåìÿ ïðîâåðêè íà ÷ècòîòó, ñ 0,5 0,5 1,4 127
Ñòàíäàðòíîå âðåìÿ âåðèôèêàöèè, ñ 1,2 4,4 5,2 127
Àâòîïðîãðàììèðîâàíèå ñ áûñòðîé 
âåðèôèêàöèåé*, ñ 3,5** 4,5 6,3 –

Àâòîïðîãðàììèðîâàíèå ñî ñòàíäàðò-
íîé âåðèôèêàöèåé*, ñ 4,0** 8 10 226

Ïðîæèã çàùèòíîé ïåðåìû÷êè, ñ 0,2 0,2 – –
*Àâòîïðîãðàììèðîâàíèå âêëþ÷àåò èíèöèàëèçàöèþ, ñòèðàíèå ïàìÿòè, ïðîâåðêó íà 
÷èñòîòó, ïðîãðàììèðîâàíèå è ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
** JTAG – äîáàâëÿåò 0,2 ñåêóíäû åñëè óñòàíîâëåí ðåæèì ïðîæèãà çàùèòíîé ïåðå-
ìû÷êè.

Äàííàÿ ïëàòà èñïîëüçóåò ñåòå-
âîé ZigBee-ñòåê Airbee Wireless´ 
ZNS-Lite™ êîìïàíèè AIRBEE 
(http://www.airbeewireless.
com), ïîçâîëÿþùèé ñòðîèòü ñåòè 
òîïîëîãèé òèïà «òî÷êà-òî÷êà», 
«çâåçäà» è ìíîãîÿ÷åèñòàÿ ñòðóê-
òóðà. ÏÎ êîìïàíèè Airbee ïîìî-
æåò ðàçðàáîò÷èêàì óïðîñòèòü ïðî-
öåññ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ ïî 
ñòîèìîñòè è ïî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è 
ZigBee-ðåøåíèé íà áàçå MSP430 â 
ïðèëîæåíèÿõ, ãäå òðåáóåòñÿ äëè-
òåëüíûé ñðîê àâòîíîìíîé ðàáîòû, 
âûñîêàÿ ñòåïåíü çàùèòû, íàäåæ-
íîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è âîçìîæ-
íîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðîäóêöè-
åé äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé. Áîëåå 
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ïî ïðî-
äóêöèè ZigBee îò TI ìîæíî íàé-
òè íà ñàéòå: http://www.ti.com/
msp430wireless.
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êàì äâà óñòðîéñòâà â îäíîì ìàëî-
ãàáàðèòíîì êîðïóñå. Íåçàäåéñòâî-
âàííûå êîíòàêòû â 14-âûâîäíîì 
ñòàíäàðòíîì JTAG-ñîåäèíèòåëå 
îòâåäåíû ïîä íóæäû BSL-èíòåð-
ôåéñà. Òåïåðü ðàçðàáîò÷èê ìî-
æåò ñîâìåñòèòü ñèãíàëû JTAG- è 
BSL-èíòåðôåéñîâ â îäíîì ðàçú-
åìå íà ñâîåé öåëåâîé ïëàòå, òåì 
ñàìûì, ñîêðàùàÿ ðàçìåðû ïå÷àò-
íîãî óçëà. 

USB-MSP430-FPA-STD ïîñ-
òàâëÿåòñÿ ñî ñòàíäàðòíîé âåð-
ñèåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
Flash Pro430 ñ ïîääåðæêîé èí-
òåðôåéñîâ JTAG è BSL. Ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîâìåñòè-
ìî ñ ÎÑ: Windows ‘95, ‘98, NT, 
ME, 2000, XP.

MSP-FET430UIF – óäîáíûé 
îòëàäî÷íûé JTAG-èíòåðôåéñ 
ôèðìû TEXAS INSTRUMENTS 
ñ USB-ñîåäèíåíèåì äëÿ âñåõ 
MSP430 óñòðîéñòâ.

MSP430-P1121M è MSP430-
P1232M – íåäîðîãèå ìàêåòíûå ïëà-
òû ïðîèçâîäñòâà áîëãàðñêîé ôèðìû 

OLIMEX (www.olimex.com) íà 
áàçå ìëàäøèõ â ñåìåéñòâå MSP430 
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ MPS430F1121 
è MSP430F1232.

Îñîáåííîñòè ïëàòû:

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè:
• îòëàäî÷íûé èíòåðôåéñ ïîçâî-

ëÿåò îòëàæèâàòü ìèêðîêîíòðîëëå-
ðû ñåìåéñòâà MSP430, èñïîëüçóÿ 
USB-ïîðò ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþ-
òåðà;

• èäóùàÿ â êîìïëåêòå ïîëü-
çîâàòåëüñêàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè 
âêëþ÷àåò àññåìáëåð, ëèíêåð, ñè-
ìóëÿòîð, îòëàä÷èê íà óðîâíå èñ-
õîäíûõ êîäîâ, îãðàíè÷åííûé ïî 
êîäó Ñè-êîìïèëÿòîð;

• ïåðåñòðàèâàåìàÿ êîíôèãóðà-
öèÿ ïèòàíèÿ â ïðåäåëàõ 1,8...5 Â;

• ñîâìåñòèì ñ ñóùåñòâóþùèì 
èíñòðóìåíòàðèåì TI è ñòîðîííèõ 
ïðîèçâîäèòåëåé.

MSP-FET430UIF ÿâëÿåòñÿ íå-
îòúåìëåìûì èíñòðóìåíòîì â ðàç-
ðàáîòêå ñèñòåì, ñåðäöåì êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ ìàëîïîòðåáëÿþùèé ìèê-
ðîêîíòðîëëåð ñåìåéñòâà MSP430.

Îñîáåííîñòè ïëàò:
• óñòàíîâëåííûé ìèêðîêîíò-

ðîëëåð;
• ñòàíäàðòíûé JTAG-ðàçúåì, 

ïîçâîëÿþùèé ïîäêëþ÷àòü ýìóëÿ-
òîðû äðóãèõ ôèðì;

• ÷àñîâîé êâàðö 32768 Ãö äëÿ 
÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè;

• ìàêåòíàÿ îáëàñòü ñ äîñòóïîì êî 
âñåì âûâîäàì ìèêðîêîíòðîëëåðà.

Íåáîëüøèå ðàçìåðû ìàêåòíûõ 
ïëàò ïîçâîëÿþò ðàçðàáîò÷èêó ñîá-
ðàòü ïðîòîòèï áóäóùåãî óñòðîéñ-
òâà èëè äàæå èñïîëüçîâàòü èõ â 
êà÷åñòâå ãîòîâîãî óñòðîéñòâà.

Äàííûå ìàêåòíûå ïëàòû èäå-
àëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ïåðâîãî çíà-
êîìñòâà ñ ïðèíöèïàìè ðàáîòû 16-
ðàçðÿäíîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà.

MSP430-EASYWEB3 – îòëà-
äî÷íàÿ ïëàòà ñ TCP/IP-ñòåêîì 
äëÿ ðàçðàáîòêè ñåòåâûõ ðåøåíèé 
íà áàçå ìèêðîêîíòðîëëåðà ôèðìû 
Texas Instruments MPS430F149. 
Ïëàòà áàçèðóåòñÿ íà ðåøåíèè, 
ïðåäëîæåííîì Andreas Dannenberg 
«easyWeb TCP/IP» (SLAA137). 
h t t p : //www- s . t i . c om/ s c/
psheets/slaa137a/slaa137a.pdf.

• óñòàíîâëåííûé ìèêðîêîíò-
ðîëëåð MSP430F149 ñ 60 êÁ Flash-
ïàìÿòè ïðîãðàìì è 2 êÁ ÎÇÓ;

• 10 Ìáèò Ethernet-êîíòðîë-
ëåð CS8900 è èíòåðôåéñ LAN + 
RJ45;

• äðàéâåð èíòåðôåéñà RS-232;
• ñòàíäàðòíûé JTAG-ñîåäèíè-

òåëü;
• ñâåòîäèîäû ñîñòîÿíèÿ LAN;
• êâàðöåâûé ðåçîíàòîð íà 

8 ÌÃö;
• øòûðåâûå IDC-ñîåäèíèòåëè, 

ïîäêëþ÷åííûå ê ñâîáîäíûì âûâî-
äàì ìèêðîêîíòðîëëåðà;

• ðàçúåì äëÿ âíåøíåãî èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ.

Íàëè÷èå ïîðòîâ ðàñøèðåíèÿ 
äàþò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòü ê 
ïëàòå â âèäå ìåçîíèííîãî ìîäóëÿ 
äîïîëíèòåëüíóþ ïåðèôåðèþ ïîëü-
çîâàòåëÿ. Ìàëûå ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû ïëàòû (76õ60 ìì) ïîçâîëÿ-
þò èñïîëüçîâàòü åå êàê ïðîòîòèï 
èëè ãîòîâîå èçäåëèå. EASYWEB3 
èäåò ñ ïðåäóñòàíîâëåííûì TCP/
IP-ñòåêîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåí-
íûì ïîäñïîðüåì äëÿ áûñòðîãî âû-
õîäà ãîòîâîãî èçäåëèÿ íà ðûíîê.

MSP430-449STK2 – îòëàäî÷-
íàÿ ïëàòà ñ ÆÊÈ ïðîèçâîäñ-
òâà áîëãàðñêîé ôèðìû OLIMEX 
(www.olimex.com) íà áàçå ìèêðî-
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êîíòðîëëåðà MPS430F449. Ìíî-
ãîôóíêöèîíàëüíûé ÆÊÈ èìååò 
äâà öèôðîâûõ ïîëÿ, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ðàçðàáîò÷èêó âûâîäèòü áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ÷èñëîâîé èíôîð-
ìàöèè.

Îñîáåííîñòè ïëàòû:
• óñòàíîâëåííûé ìèêðîêîí-

òðîëëåð MSP430F449 ñ 60 êÁ 
Flash-ïàìÿòè ïðîãðàìì, 256 áèò 
Flash-ïàìÿòè äàííûõ, 2 êÁ ÎÇÓ, 
âñòðîåííûé äðàéâåð ÆÊÈ;

• ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé 
ÆÊÈ;

• JTAG-êîííåêòîð;
• RS-232 èíòåðôåéñ è êîííåê-

òîð;
• Dallas i-Button-ïîðò;
• ñâåòîäèîä ñîñòîÿíèÿ;
• 4 ïîëüçîâàòåëüñêèå êíîïêè;
• ïüåçîèçëó÷àòåëü;
• ïîòåíöèîìåòð, ïîäêëþ÷åí-

íûé ê âõîäó ÀÖÏ;
• âíåøíèé îòñåê äëÿ äâóõ áàòà-

ðååê ÀÀ 1,5 Â;
• ÷àñîâîé êâàðö 32768 Ãö;
• êâàðöåâûé ðåçîíàòîð 8 ÌÃö;
• øòûðåâîé êîííåêòîð, ïîä-

êëþ÷åííûé ê âûâîäàì ìèêðîêîí-
òðîëëåðà.

MSP-CCE430PRO – Code 
Composer Essentials Professional 
(CCEP) – ïîëíîñòüþ èíòåãðèðî-
âàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè äëÿ ñå-
ìåéñòâà MSP430 áåç îãðàíè÷åíèÿ 
ðàçìåðà êîäà.

Code Composer Essentials 
Professional – ýòî ìîùíûé è, â 
òîæå âðåìÿ, ïðîñòîé â èñïîëüçî-
âàíèè èíñòðóìåíò ðàçðàáîò÷èêà 

äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îòëàäêè 
ñèñòåì íà áàçå ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ MSP430.

CCEP áàçèðóåòñÿ íà ïðîãðàì-
ìíîé ïëàòôîðìå ñ îòêðûòûìè èñ-
õîäíûìè êîäàìè – Eclipse. Ýòî 
ïîçâîëÿåò ñðåäå ðàçðàáîòêè ðàç-
âèâàòüñÿ è àäàïòèðîâàòüñÿ âìåñòå 
ñ ñàìîé ðàçðàáîòêîé. Àäàïòèðî-
âàííàÿ ñïåöèàëüíî ïîä ñåìåéñòâî 
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ MSP430 TI, 
CCEP ñòàáèëüíà, èíòóèòèâíà è 
îáåñïå÷èâàåò ïëîòíîñòü êîäà íà 
ìèðîâîì óðîâíå. Ïîääåðæèâàåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà, êàê íà àññåìáëå-
ðå, òàê è íà Ñè. CCEP ïîëíîñòüþ 
ñîâìåñòèìà ñ àïïàðàòíûìè îòëà-
äî÷íûìè ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâà 
TI – MSP-FET430xxxx

CCEP ñîêðàùàåò âðåìÿ âûõî-
äà ãîòîâîé ïðîäóêöèè íà ðûíîê è 
îïòèìèçèðóåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ïðèëîæåíèé íà ÌÊ MSP430.

Â ñîñòàâ ñðåäû ðàçðàáîòêè 
CCEP âõîäèò:

• MSP430 Ñè-êîìïèëÿòîð
• Àññåìáëåð
• Ëèíêåð
• Îòëàä÷èê èñõîäíîãî êîäà
• Èíòåãðèðîâàííûé âèçóàëü-

íûé ìåíåäæåð ïðîåêòîâ
• Âèðòóàëüíûå è àïïàðàòíûå 

òî÷êè îñòàíîâà
• Èíòåãðèðîâàííûé ðåäàêòîð
• Îêíà îòëàä÷èêà:
♦ ×àñû
♦ Ïàìÿòü
♦ Ðåãèñòðû

Áàçèðóþùàÿñÿ íà ïðîãðàì-
ìíîé ïëàòôîðìå Eclipse, CCEP 
ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó ïîäêëþ-
÷àòü ðàçëè÷íûå äîïîëíèòåëüíûå 
ïðîãðàììíûå ìîäóëè äëÿ óñêîðå-
íèÿ è îáëåã÷åíèÿ ïðîöåññà ðàçðà-
áîòêè.

Áîëåå ïîäðîáíî îá îòëàäî÷íûõ 
ñðåäñòâàõ è èõ íàëè÷èè íà ñêëàäå 
èëè âîçìîæíîñòè çàêàçà – íà ñàé-
òå: http:// www.terraelectronica.ru.
Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ è ïðî-
êàòà ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè îáðàùàé-
òåñü â êîìïàíèþ ÒÅÐÐÀÝËÅÊÒ-
ÐÎÍÈÊÀ.
Òåë. (495) 780-2075, 780-2076
Ôàêñ. (495) 781-2516
E-mail: info@terraelectronica.ru

Êîìïàíèÿ Honeywell ñîîáùè-
ëà î íàìåðåíèÿõ ñîòðóäíè÷àòü ñ 
êîìïàíèåé Crossbow Technology 
(Crossbow) âåäóùèì ïîñòàâùèêîì 
ïëàòôîðì áåñïðîâîäíûõ ñåòåé äàò-
÷èêîâ (Wireless Sensor Networks, 
WSN) â öåëÿõ ñîçäàíèÿ ïðîäóêöèè 
äëÿ áûñòðîðàçâèâàþùåãîñÿ ñåãìåí-
òà ñåòåé áåñïðîâîäíûõ äàò÷èêîâ. 
Honeywell â ðàìêàõ ïðîèçâîäñ-
òâåííîé ëèíèè XBW ïëàíèðóåò 
âûïóñê áåñïðîâîäíûõ äàò÷èêîâ, 
êîòîðûå áóäåò îñíîâàíû íà ïëàò-
ôîðìå áåñïðîâîäíûõ ñåòåé äàò÷è-
êîâ Crossbow. 
Ïîñêîëüêó ïðèìåíåíèå òðàäèöèîí-
íûõ ïðîâîäíûõ èçìåðèòåëüíûõ è 
óïðàâëÿþùèõ ïðèëîæåíèé ñâÿçàíî 
ñ íåóäîáñòâàìè è äîðîãîâèçíîé, òî 
áåñïðîâîäíûå ñåòè äàò÷èêîâ ïîç-
âîëÿò óìåíüøèòü çàòðàòû è óëó÷-
øèòü ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ. Òåïåðü êëèåíòû êîìïàíèè 
Honeywell ñìîãóò ëåãêî ðàçðàáàòû-
âàòü âûãîäíûå â ñòîèìîñòíîì ïëà-
íå èçìåðèòåëüíûå ðåøåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ íàäåæíûõ áåñïðîâîäíûõ 
èçìåðèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, èí-
òåãðèðîâàííûõ íåïîñðåäñòâåííî â 
èíôîðìàöèîííûå è óïðàâëÿþùèå 
ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ.

Èñòî÷íèê: 
www.honeywell.com

Honeywell è Crossbow ñîòðóäíè÷à-
þò â öåëÿõ ñîçäàíèÿ áåñïðîâîäíîé 
èçìåðèòåëüíîé ïðîäóêöèè


