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ОТЛАДКА ДЛЯ PIC-ОВ… –
НЕТ ПРОБЛЕМ

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñ-
òâà PIC ôèðìû Microchip ïî-
æàëóé îäíèìè èç ïåðâûõ âîð-
âàëèñü íà ðîññèéñêèé ðûíîê 
íåñêîëüêî ëåò íàçàä. È èìåí-
íî äëÿ ýòèõ ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ (ÌÊ) â Ðîññèè ïîÿâèëèñü 
ïåðâûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå 
ïðîãðàììàòîðû, à ïîòîì óæå 
ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ïåðâûå «ñà-
ìîïàëüíûå» îòå÷åñòâåííûå 
ïðîãðàììàòîðû. Â íàøå âðå-
ìÿ íåêîòîðûå èç íèõ çàïóùå-
íû â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî ñ 
èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ òåõ-
íîëîãèé. Íèæå ðå÷ü ïîéäåò íå 
òîëüêî î ïðîãðàììàòîðàõ, íî è 
äðóãèõ ñðåäñòâàõ ðàçðàáîòêè, 
ïðèçâàííûõ ïîìî÷ü ðàçðàáîò-
÷èêó ðåøèòü íàñóùíûå ïðîáëå-
ìû, ïðîáëåìû îòñóòñòâèÿ ñâî-
áîäíîãî âðåìåíè.

Ðàçðàáîò÷èêè, äàâíî ðàáî-
òàþùèå ñ PIC ÌÊ, çíàêîìû 
ñ ôèðìåííûìè îòëàäî÷íûìè 
ñðåäñòâàìè îò Microchip. Íî-
ìåíêëàòóðà èõ íåìíîãî áîëü-
øå è îíè ðàçäåëåíû ôóíêöè-
îíàëüíî, ÷òî îáëåã÷àåò âûáîð. 
Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå èç 
íèõ:

DM163014 – äåìîíñòðàöè-
îííàÿ ïëàòà PICDEM™ 4 äëÿ 
èçó÷åíèÿ ÌÊ ñåìåéñòâ PIC16F 
è PIC18F ñ 8-þ, 14-þ è 18-þ 
âûâîäàìè ñ ôóíêöèåé ñáåðå-
æåíèÿ ýíåðãèè – NanoWatt. 
Ïëàòà ïîääåðæèâàåò ïîäêëþ-
÷åíèå âíóòðèñõåìíîãî îòëàä÷è-
êà MPLAB® ICD2 äëÿ îòëàäêè 
ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì.

DM163022 – óñîâåðøåíñ-
òâîâàííàÿ äåìîíñòðàöèîííî-
îòëàäî÷íàÿ ïëàòà PICDEM 2 

Plus – èäåàëüíà äëÿ äåìîíñ-
òðàöèè è îáó÷åíèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ Flash-ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîâ Microchip. PICDEM 
2 Plus ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó 
áûñòðî ïðèñòóïèòü ê ñîçäàíèþ 
è îòëàäêå ïðîãðàìì. Â êîìï-
ëåêò âõîäèò äåìîíñòðàöèîííàÿ 
ïðîãðàììà äëÿ PIC18F452, äå-
ìîíñòðèðóþùàÿ âîçìîæíîñòè 
íîâûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñå-
ðèè PICmicro® è ïîçâîëÿþùàÿ 
ïðåâðàòèòü PICDEM 2 Plus â 
÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè è êîì-
íàòíûé òåðìîìåòð ñ âûâîäîì 
èíôîðìàöèè íà âñòðîåííûé 
ÆÊÈ. Âîçìîæíîñòü ãåíåðà-
öèè ðàçëè÷íûõ çâóêîâ è ìåëî-
äèé ïðåäîñòàâëÿåò âñòðîåííûé 
ïüåçîèçëó÷àòåëü, óïðàâëÿåìûé 
øèðîòíî-èìïóëüñíûì ìîäóëÿ-
òîðîì ìèêðîêîíòðîëëåðà.

DM183022 – PICDEM HPC 
Explorer Board – îáíîâëåí-
íàÿ âåðñèÿ îòëàäî÷íîé ïëàòû 
DM183020 äëÿ òåõ, êòî õî÷åò 
îöåíèòü âîçìîæíîñòè è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü High-End ëè-
íåéêè 8-ìè áèòíûõ ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîâ PIC18F. Îòëàäî÷íàÿ 
ïëàòà ñîçäàíà äëÿ ñîâìåñòíîé 
ðàáîòû ñ âíóòðèñõåìíûì îò-
ëàä÷èêîì MPLAB® ICD2.

DV164005 (MPLAB® 
ICD2) – âíóòðèñõåìíûé îòëàä-
÷èê/ïðîãðàììàòîð äëÿ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ ñåðèè PICmicro® 
ðàáîòàåò ïî÷òè ñî âñåìè Flash-
ìèêðîêîíòðîëëåðàìè ñåðèé 
PIC12F, PIC16F, PIC18F è 
dsPIC30F. Äëÿ ïîääåðæêè 
âíîâü ïîÿâëÿþùèõñÿ ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü îáíîâëåíèÿ ïðîãðàì-

ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ðàáîòàåò 
MPLAB® ICD2 ïîä óïðàâëåíè-
åì áåñïëàòíîé è îáíîâëÿåìîé 
óíèâåðñàëüíîé ñðåäû ðàçðà-
áîò÷èêà MPLAB IDE.

Ñàìûé çàïîìèíàþùèéñÿ ïî 
âèäó îòëàä÷èê – «Øàéáà» ìî-
æåò òàêæå âûñòóïàòü â êà÷åñò-
âå âíóòðèñõåìíîãî ïðîãðàììà-
òîðà.

DV164101 (PICkit 1 Fla-
sh) – íåäîðîãîé ñòàðòîâûé 
íàáîð äëÿ çíàêîìñòâà ñ Flash-
ìèêðîêîíòðîëëåðàìè PICmicro 
ñ 8-þ è 14-þ âûâîäàìè: 12F629, 
12F675, 16F630 è 16F676.

DV164102 – èíòåðåñíûé 
ñòàðòîâûé íàáîð äëÿ îñâîå-
íèÿ îäíîíàïðàâëåííîé ñâÿçè 
íà áàçå ÈÌÑ rfPIC12F675 è 
rfRXD0420/0920. Íàáîð âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ïëàòó PICkit™1, èñ-
ïîëüçóåìóþ â êà÷åñòâå îòëàä-
÷èêà è ïðîãðàììàòîðà äëÿ ÌÊ 
ñåðèè PICmicro.

DM300016 è DM300017 – 
íåäîðîãèå è, ïîýòîìó, èíòå-
ðåñíûå îöåíî÷íûå ïëàòû äëÿ 
îçíàêîìëåíèÿ è çíàêîìñòâà ñ 
êîíòðîëëåðàìè öèôðîâîé îá-
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ðàáîòêè ñèãíàëîâ ñåìåéñòâà 
dsPIC30F.

AC163020 – óíèâåðñàëüíûé 
àäàïòåð äëÿ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñå-
ðèè PIC10F â ìàëîãàáàðèòíûõ 
êîðïóñàõ SOT23-6 è PDIP. 
Àäàïòåð ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ñî ìíîãèìè îòëàäî÷íûìè 
íàáîðàìè.

AC164120 – íåäîðîãàÿ äî-
÷åðíÿÿ ïëàòà ðàñøèðåíèÿ äëÿ 
ñòàðòîâîãî íàáîðà PICkit 1 
Flash (DV164101). Ïëàòà ïîç-
âîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñ-
òè ñòàðòîâîãî íàáîðà äî òàêèõ 
êàê: îñöèëëîãðàôèÿ, ñïåêò-
ðîãðàôèÿ, áûñòðîå ïðåîáðàçî-
âàíèå Ôóðüå, ãèñòîãðàììû è 
ïðîãðàììèðîâàíèå.

Íåìíîãî ñêàæåì è î äðó-
ãèõ, íå âîøåäøèõ â ýòîò ñïè-
ñîê ñðåäñòâàõ ðàçðàáîòêè. 
Ýòî âñåâîçìîæíûå îöåíî÷-
íûå è îòëàäî÷íûå êîìïëåê-
òû íà áàçå ÌÊ äëÿ ðàáîòû ñ 
ðàçëè÷íûìè èíòåðôåéñàìè, 
òàêèìè êàê LIN, CAN, USB, 
Ethernet, à òàêæå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå íàáîðû äëÿ îòëàäêè 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íû-
ìè äâèãàòåëÿìè, ýìóëÿòîðû è 
ïðîãðàììàòîðû.

Îïÿòü æå, ðàçðàáîò÷èêè 
ñòàëêèâàþòñÿ ñ ôóíêöèîíàëü-
íîé èçáûòî÷íîñòüþ (äîðîãî-
âèçíîé) ôèðìåííûõ ñðåäñòâ 
ðàçðàáîòêè. È, èìåííî çäåñü, 
íà ïîìîùü ðàçðàáîò÷èêó ïðè-
õîäèò Òåððàýëåêòðîíèêà, 
ïðåäëàãàþùàÿ ðàçðàáîò÷èêàì 
èíñòðóìåíòàðèé äëÿ PIC ìèê-
ðîêîíòðîëëåðîâ ñòîðîííèõ 
ïðîèçâîäèòåëåé.

PIC-P28-USB è PIC-P40-
USB – íåäîðîãèå ïëàòû ñ USB 
èíòåðôåéñîì (âèðòóàëüíûé 
COM ïîðò) äëÿ ìàêåòèðîâàíèÿ 
óñòðîéñòâ íà áàçå ÌÊ Microchip 
ñ 28-þ è 40-à âûâîäàìè. Ïèòà-

íèå íà ïëàòó ïîäàåòñÿ îò USB 
èíòåðôåéñà. Âñòðîåííûé ICSP 
6 ïèí ïîðò ñîâìåñòèì ñ îòëàä-
÷èêîì PIC-ICD2 è ïðîãðàììà-
òîðîì PIC-PG1. Ïðèîáðåòàÿ 
ýòè ïëàòû, ðàçðàáîò÷èê ìîæåò 
ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå íåìåäëåí-
íî, óñòàíîâèâ â íåå íåîáõîäè-
ìûé ÌÊ.

Ïðåèìóùåñòâà: ïðîñòîòà 
â îñâîåíèè, ïèòàíèå îò USB, 
áîëüøîå ìàêåòíîå ïîëå, íåäî-
ðîãî, âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè 
ëþáîãî ÌÊ íà 40 âûâîäîâ.

Íåäîñòàòêè: òîëüêî äëÿ 
40-êà âûâîäíûõ ÌÊ, íåñòàí-
äàðòíûé ICSP ðàçúåì.

PIC-PG4D-84/628 – îò-
ëàäî÷íàÿ ñèñòåìà è ïðîãðàì-
ìàòîð â åäèíîì èñïîëíå-
íèè äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ 
PIC16F84/628. Äàííîé ïëàòû 
äîñòàòî÷íî äëÿ çíàêîìñòâà ñ 
ïðèíöèïàìè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ è îòëàäêè ìèêðîêîíòðîë-
ëåðîâ PIC16F84/628. Íà îòëà-
äî÷íîé ïëàòå óñòàíîâëåíû âñå 
íåîáõîäèìûå öåïè äëÿ îòëàäêè 
ïðîãðàìì íà áàçå ýòèõ ìèêðî-

êîíòðîëëåðîâ. PIC-PG4D ìî-
æåò âûñòóïàòü òàêæå â êà÷åñòâå 
âíóòðèñõåìíîãî ïðîãðàììàòî-
ðà äëÿ äðóãèõ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðîâ.

Ïðåèìóùåñòâà: ìàëûå ãà-
áàðèòû, ïðîñòîòà â îñâîåíèè, 
óíèâåðñàëüíîñòü, âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâêè ëþáîãî ÌÊ íà 28 
âûâîäîâ.

Íåäîñòàòêè: òîëüêî äëÿ 
18-òè âûâîäíûõ ÌÊ.

PIC-MCP-USB – MPLAB 
ñîâìåñòèìûé ïðîãðàììàòîð ñ 
USB èíòåðôåéñîì äëÿ âñåõ 
PIC ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, êðî-
ìå PIC17XXX, ñ êîëè÷åñòâîì 
âûâîäîâ (DIP): 8, 18, 28, 40. 
PIC-MCP – íåäîðîãàÿ àëüòåð-

íàòèâà ïðîãðàììàòîðó ôèðìû 
Microchip PicStart+ è âåëèêî-
ëåïíîå ðåøåíèå äëÿ ñîâðåìåí-
íûõ ÏÊ áåç ïîðòà RS-232. Íà 
PIC-MCP-USB óñòàíîâëåíà 
ZIF êîëîäêà íà 40 âûâîäîâ. 
Â äîïîëíåíèå ïðîãðàììàòîð 
ñîäåðæèò ðàçúåì âíóòðèñõåì-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ICSP) 
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è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà-
÷åñòâå ïðîãðàììàòîðà ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè ê ìàêåòíûì ïëàòàì 
ñåðèè PIC-Pxx.

Ïðåèìóùåñòâà: óäîáíûé 
â èñïîëüçîâàíèè, óíèâåðñàëü-
íûé, ïèòàíèå îò USB ïîðòà.

Íåäîñòàòîêè: áåñêîðïóñ-
íîé.

PIC-PG1 – âíóòðèñõåìíûé 
ïðîãðàììàòîð äëÿ ìèêðîêîíò-
ðîëëåðîâ PIC. Èç îñîáåííîñ-
òåé ïðîãðàììàòîðà ìîæíî îò-
ìåòèòü:

PIC-IO – ïëàòà èçîëèðî-
âàííîãî ââîäà/âûâîäà íà áàçå 
ìèêðîêîíòðîëëåðà PIC. Äàí-
íàÿ ïëàòà ïîçâîëÿåò ðàçðà-
áàòûâàòü ðàçëè÷íûå ñèñòåìû 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
è àâòîìàòû. Ãàëüâàíè÷åñêàÿ 

• Ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðî-
êîíòðîëëåðîâ PIC16F è PIC18F 
ñ ïîääåðæêîé âíóòðèñõåìíîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

• Íå òðåáóåòñÿ âíåøíåãî ïè-
òàíèÿ, çàïèòûâàåòñÿ îò öåëåâîé 
ñõåìû;

• Ñîâìåñòèì ñ áåñïëàòíûì 
ÏÎ ICPROG äëÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ;

• Ïîääåðæèâàåòñÿ ïîäêëþ-
÷åíèå ê íàáîðàì PIC-XXX 
Olimex;

• Ïîäêëþ÷åíèå ê ÏÊ ÷åðåç 
ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò.

Ïðåèìóùåñòâà: êîìïàêò-
íûé, íåäîðîãîé, óäîáíûé ICSP 
ðàçúåì.

Íåäîñòàòîêè: íåñòàíäàðò-
íîå ÏÎ è ICSP ðàçúåì.

ðàçâÿçêà ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü 
ñ íàãðóçêîé, íåïîñðåäñòâåííî 
ïîäêëþ÷åííîé ê ñèëîâîé ñåòè 
220Â.

Ïðåèìóùåñòâà: êîìïàêò-
íîñòü, óíèâåðñàëüíîñòü, ãèá-
êîñòü, âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè 
ëþáîãî ÌÊ íà 18 âûâîäîâ.

Íåäîñòàòêè: òîëüêî äëÿ 
18-ìè âûâîäíûõ ÌÊ, íåñòàí-
äàðòíûé ICSP ðàçúåì.

PIC-MT – îòëàäî÷íàÿ ïëà-
òà ñ ÆÊÈ íà áàçå ìèêðîêîí-
òðîëëåðà PIC. Ôîðì-ôàêòîð – 
ìèíè òåðìèíàë (MT).

Èç îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé ìîæíî îòìåòèòü: êîëîä-
êà DIL28 ïîä PIC ÌÊ, ICSP 
êîííåêòîð, ñîâìåñòèìûé ñ 
âíóòðèñõåìíûìè îòëàä÷èêîì 
ICD2 îò Olimex, ÆÊÈ è çóì-
ìåð.

Ïðåèìóùåñòâà: îïòèìàëü-
íàÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ôóíêöèî-
íàëüíîñòü ïëàòû ïðè íèçêîé 
öåíå, ðàçíîîáðàçèå ïåðèôåðèè, 
âîçìîæíîñòü âñòðàèâàíèÿ, âîç-
ìîæíîñòü óñòàíîâêè ëþáîãî 
ÌÊ íà 28 âûâîäîâ

Íåäîñòàòêè: òîëüêî äëÿ 
28-ìè âûâîäíûõ ÌÊ, íåñòàí-
äàðòíûé ICSP ðàçúåì.

Áîëåå ïîäðîáíî îá ýòèõ è 
äðóãèõ ñðåäñòâàõ ðàçðàáîòêè 
Âû ìîæåòå óçíàòü íà ñàéòå Òåð-
ðàýëåêòðîíèêè – http://www.
terraelectronica.ru, à òàêæå íà 
ñàéòå ôèðìû Olimex – http://
www.olimex.com/dev.

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ è 
ïðèìåíåíèÿ ìîæíî îáðàùàòüñÿ 
â êîìïàíèþ Òåððàýëåêòðîíèêà, 
e-mail: sale@terraelectronica.ru, 
òåë. â Ìîñêâå: (095) 780-2075


